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2. OCENA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ
budy tu Szkol Ponadgi jalnych nr 3 w K (przed modemn

Budynek oceniany:
Wiascicicl/ wladajacy” ki Starostwo Powiatowe w Koiiskich
P ic budynku uz Sci publi . i
Fea i ia publicmc): Szkolnictwo i oswiata
| Adres budynku Pilsudskicgo 68, 26 -200 Konskic
Rok zakor i y/rok oddania do uz Brak danych
Rok budowy instalacji
Calkowita powicrzchnia uzytkowa (m’) 860.6
Calkowi icrzchnia uzytk

s serpleiihtice 860,60
temperaturze (Af) (m°)
Powi ia uzytkowa czgsci kalncj lub na
konkurencyjngj® (m’)
Powierzchnia uZytkowa o rog :
czgsci mieszkalnej ub na potrzeby p d. -
dArialal; '~"rx ;L 03 ~3(m'.‘)
9% powicrzchni uzytkowsj o regul
mieszkalnej lub na potrzeby prowadzenia dzialalnosci 0,00%
gospodarczej
Budynek zabytkowy pod ochrona konscrwatora

i NIE
zabytkow
Zapotrzebowanic na energi¢ picrwotng (EP)* Zap ic na energi¢ (EK)***

Budynck oceniany 496,70 | kWhi(m2rok) Budynck oceniany 370,30 KWh/(m'rok)
* przcz wikadnik EP alety rozumi i¢ picrwotny ic kodeowa i j cnergii pi i na cnergic
Kodows obliczone jest zgodaic z Wytyeznymi w spe il obliczania L i i projktu, obliczenia jek i P wnzz

iarcm ) na jednostke itej powi i i w budynku (Af) wyrazone w kWh (m2rok),
** niczbedny jeni budynku w i, chlodzenia, wentylacii, cieplej wody wytkowsj, oéwictlenia 1k
*+* pezcz wakainik EK nalezy rozumiod roczne zapotrzebowanic ccrgii kodcowsj zgodnic 2 Wytyeznymi w logii obliczania proj

s poiek ; 5 roia iz : ics powicrachnd ; )y ¥ w kWh(m2rok),
Uwaga: charakierystyka encrgetyczna okreslana jest dla warunkow klimatycznych odniesienia - stacja Sulejow

oraz dla normalnych warunkéw eksploatacji budynku podanych pa str 2.

* podaé petng nazwg bodynku
* nicpotrzebne skreilié:

3 o tym czy dzialalnok jost czy i jest

informujc Inwestor/ Wi




Charakterystyka !uhnimm-n_r_g—lknn: budynku przed modernizacja

Ocena stanu istnicjacego:

natychmiastowcj wymiany

Liczba 4
Wysokosé 2.7-3.2
i y ckspl zima, lato [°C] J20 20
Kubatura ogrzewana budynku [m’] 27323
Rodzaj § ji budynku [ Murowana, tradycyjna
Liczba uzytkownikow |
yzacja y
Oslona
’ U,
opis U e
przegrody budowlane 5 s o - tab. 9 oraz 11
‘material, grubosé, izol. S 2
¢ grubos, izolacia) [Win™ K] (zal. 5 wytyczme w sprawic metodologii) [W/m™K)]
. 5. obustronni
Sciany zewnetrzne Z cegly cemmmucand) peloes'o gr 550 an 1 han, e 1,101/1,401 0.20
y tynkiem ¥ * %
: Wykladzina PVC, posadzh ogr. 5,0 cm., plyta
Podloga na gruncic zelb 15 cm, warstwa piasku ubitego. 0,433 030
Dach Papa asfaltowa , drewno sosnowe w poprzek widkiem 299 0.15
d poqwelna Ina Scm, plyta 7 30 cm, tynk c-w lem. 0,465 0,15
2 il e wymicniana w latach 1995 — 2000 na PVC, oszklona szyba
Stolarka i §lusarka okienna slusaia obicnss E Xiooa szbe 2 1,30 0,90
Slusarka d $lusarka al szyba Drzwi stalowe, peinc 1,70 1,30
Ocena aktualnego stanu
technicznego clementow Elementy konstrukcyjne budynku bez uwag. Stan dobry.
konstrukcyjnych
Instalacja c.o. i Zrddlo ciepla i j¢ c.0.
lacja c.o. korzysta z kotla na wegicl gmby \\)budounncgo prld rokicm 1980 W ni vm p ybudowki ¥
czynnik gr P d. jest w bud\'nlm szkoly. N:I klatce schod: na kondy d: znajduje si¢ naczynic wzbiorcze z
Opis: |przelewem. Instalacja wykonana jest z rur stalowych, /c smem h przez sp Z zcjniki radi zeliwne typu T-1, T4, oraz grzcjmh
stalowe plytowe typu Purmo Compact. Zawory przy ik proste, pojedy j regulacji . Rolg ck y pelnig kryzy na h
poszczegdlnych piondw oraz kryzy na galazkach przygrzejnikowych.
Kociol weglowy o wysokim SIWIHIX W, ia nic p byé uzytk 1v. Stan kazuje na duze zuzycic cksploatacyjne.
zawory nic 2li j regulacji . Brak rownicz zaworow

podpionowych regulujacych roznicg cisnicnia w msmlacjl. co ni¢ ulalvm jej zrownowazenia h\dmuhmicgo Stan instalacji kwalifikuje ja do

Sprawnoéci skladowe svstemu ogrzewani

0,77,
0,80
1,00
wytworzania Ty, 0.60
calkowita Sprawnosé thyue 0,37,
Opis: ja w obickcie jest przez uklad vjny przez uchylanie i ia okicn w oknach brak nawicwnikow. W klasach
- panuje zaduch
Kanaly ji gr j sq nicd: aw wiclu h ych do przcbywania ludzi, brak jest kanalow wentylacyjnych.
Ocena stanu i i si¢ nicwy wiclkos¢ p w wyniku czego i ia te ionc s3 prawi
wymiany p co musi ¢ wysokim p stezenia CO,.
Instalacja
Opis: Brak chlod P 1 do poludniowc;j clewcji sq p anc juz od polowy maja.
Ocena stanu istnicjacego:
Sprawnosci skladowe systemu chlodzenia:
Sredni ki ik clekty i ESEER
| transportu 7jc.4
akumulacji T,
regulacji ne.
calowita sprawnosé i
Instalacja ia cieplej wody i Zrédlo ciepla jace it j¢ c.w.u.
Opis: Cicpla woda uzytkowa dostarczana jest z przeplywowych podgr y h bezposrednio nad umywalkami
Occna stanu i A d bez ikow wyphywu.
Sprawnoéci skladowe systemu wytwarzania c.w.u.:
'wytworzania 1, 0,99|
transportu 1}, 1,00
) lacji Ths 1,00
$rednic ¢ wyb 1,00
calkowita sprawnos¢ Thy 0,99]
Swi Zrodlo energii elektrycznej

Opis:

Oprawy rastrowe 4x18W oraz $wictlowkowe rastrowe 2x36W i 2x58W i zarowe 60W.

Occna stanu i Stan

y




Obli i na energic przed

Roczne ie na energi¢ koiicows [kWh /(rok)] - na podstawi ji obliczen ystyki energ j budy przed i

Nosnik energii ogrzewanie + wentylacja “:::':J:‘:’ |chiodzente | cEwictienie | s suma
Olcj opalowy 0,0
Gaz. ziemny 0,0
Gaz plynny 0,0
Wegiel kamicnny 278 1459 278 1459
Wegicl brunatny 0,0

Biomasa 0,0

Inny (podaé jaki) 0,0
Cicplo sicciowe® 0.0

i weglowa '
Energia elckiryczna na
potrzeby budynku z sieci 6024 5507.8 344240 40534,3
clektrocnergetyczncj
Energia elcktryczna
|wyprodukowana w micjscu, 0.0
za2yta na potrzeby budynku %
(podawaé ze znakiem minus)
Lacznic zapotrzebowanic budynku na energi¢ koiicowa [KWh /(rok)] 318 680,2
[ Podzial energii

ogracwanic + wentytacja | P! 042 | ppogenic chwictlenic | o opd suma
wartoéé [KWh/m?*rok] 1194 63 40,0 165,7
wdzial [%] 72% 1% 0% 24% 0% 100,0%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na i¢ kodicows® [KWh/(m’rok
ogrzewanic + wentylacja “:2"'1"::‘:‘ chlodzenie | Cimietienle | s sums
wartosé [kWh/m**rok] 323,9 64 0,0 40,0 3703
udzial [%] 87% 2% 0% 11% 0% 100.0%
Roczne i kowe zapotrzebowanie na energie pierwotna® [KWh/(m’rok
ogrzewanie + wentylacja "":':h':‘_" chlodzenie | OSMietlenic | ias e
wartosé [kWh/m™*rok] 357,6 19,1 120,0 496,7
wdzial [%] 2% 3% 0% 24% 0% 100,0%
*Nlodé encreii obliczona zgodnic z spraws gii obliczania i projekt, obliczenia 2 i
i na jednostk Kk owitej i wrytkowej 5 powictrza w budynku (. y

3 sumaryczna encrgia pomocnicza dla systeméw: ogrzewania, c.w.u, wentylacji oraz w przypadku gdy dotyezy chlodzenia

“ 2 cicplowni. Pl 2 i — mp. cicplownia weglowa, operator ci i/ i i podsje informacjg o wskazniku nicodnawialnej encrgii picrwotnc] na cicplo - zalezyé
odpowicdni dokument




sir.7

[ UWAGI w sprawie mozliwoci zmnic| ia zapotrzebowania na energie koricow: ]
1. Mozliwe zmiany w oslony

Przegrody idziane do ocicplenia. Sciany 55 141 cm oraz sciana w bramic 55 cm

2. Mozliwe zmiany w ic techniki ins yincj i Zrodel energii
|Zamiana dotych j instalacji CO z kotla wegl na system kli jny VRF

3. Mozliwe ununy W

'Wymiana oswi iowego na oswictlenic LED

4. Mozliwe zmiany iczaj ie na energi¢ kon W czasie j

P idzi dernizacja systemu lacji poprzcz icni lacji itacyjncj mechani z kicm ciepl.

5. Mozliwe zmiany ie na encrgig kon i z iem z cieplej wody uzytkowej

Przewiduje si¢ wymiang armatury na wod; ing zd: i icznikem wyplywu.

6. Inne uwagi nsoby jacej Swi. ystyki energety 3]

Budynck id do komp ji

str.8

[ Objagnienia ]
1. Zapotrzebowanie na energi¢

Zapotrzebowanic na energig w ocenie charakterystyki cncrgct)mlq Jcsl \\ynmmc poprecz roczne ic na ni ialng energig pi 14 i poprzez ic na energic konm\\q,
jako suma potrzeb dla it c:cple] \\ud), i energii iczej. Wartosci te s iczenis na ic jednolitcj I
Dane do obliczen okresla si¢ na p ji i dowlancj budynku istnicj i jmuje si¢ warunki brzegowe (np. standardowe warunki klimatyczne,

i sposob ji i zyski cicpla itp.). Z uwagi na standardowe warunki brzegowe, uzyskane wartosci zuzycia energii nic pazwalajg

wnioskowaé o rzeczywistym zuzyciu energii budynku.

2. na energie p il

ic na ni jalng energig pi 1 okresla efektywnos¢ calkowita budynku. Uwzglednia ona obok energii kodcows, naklady ni ialnej energii pi j na
dostarczenie do granicy budynku kazdego wyl Lnrzymm:[,o nmml.:n cnctgu (np c]c]u m energii y j, energii i itp.). Uzyskane male wartosci wskazujg na nieznaczne
jic i tym samym wysoka Ly &i B zasoby i & (poprzez icjszenic emisji CO; budynku).

3. na encrgi¢ koicowy

Zapotrzebowanie na nicodnawialng energi¢ picrwotna okresla $¢ calkowita budynku. U ia ona obok magn koncowej, dodmkm\c naklady nicodnawialnej encrgii picrwotnej na
dostarczenic do granicy budynku kazdego wykorzystanego nm:mkn cnu'gn (np olt:]u gazu, cnergii elektry j, energii itp.). Uzyskane male wartosci wskazujg na nieznaczne
zapotrzebowanic i tym samym wysoka cfekty i zasoby i srodowisko (poprzez icjszenie emisji CO; budynku).

4. Budvnek z lokalami uslugowvmi (dzialalnoié reza konkurencyina® lub mieszkalnymi

Ocena charakterystyki energetyeznej budynku, w ktorym znajduje si¢ cz¢$¢ mi Iubnap ic dzi i darczej jncj) bedzie wystawiona dla calego budynku.
Informacje dodatkowe

1. Obliczona w ocenie charakterystyki energetycznej wartosé , EP™ wyrazona w [kWh/m2rok] jest wartoscig obli it $laj zwycie ni ialnej energii pi jdla

< 8 ini = : 5
2. Wyzsza cfektywnosé energetyczna budynku mozna uzyskaé precz icnic jego cech i h wy jac izacje w zakresie obudowy budynku, techniki instalacyjnej, sposobu
ilania w cnergi¢ lub zmieniajac parametry j
jucy oceng:
Imic i nazwisko:
‘mer Jadwiga Duda

Nr uprawnien budowlanych albo nr wpisu do rejestru:
Nr rej. 1044/2009

Data wystawicnia uprawnicn:

30.08.209




3. OCENA PLANOWANEJ CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ
lynku' Zespolu Szkél Ponadgii jalnych w Konskich (po modernizacji)
Charakterystyka techniczno-uzytkowa budynku po modernizacji
Jominal y cksploatacyjne: zima, lato [°C] 20 | 20
Oslona budynku:
Unnac
przegrody budowlanc  |opis u tab. Yoraz 11
poddanc modemizacji  |(material, grubosc, izolacja) [Wim**K)] | (zal 5 wytyezne w sprawie metodologii)
[W/m*™*K)}
z cegly ceramicznej pelnej o gr. 55,0 cm i 41 cm, obustronnic
ynk tynkiem wapi 3 icplone 20 cm
i grafitowego wykof ki 0,139/0,136/
Sciany cienkowarstwowym, dodatkowo na parterze w bramic ( ze wzgledu 0,203 0.1
na brak micjsca) lono sciang 55 cm poli o grubosci 10
cm. pokrytym tynkiem cicnk
Papa asfaltowa , drewno sosnowe w poprzck widkiem, ocieplonc 20
iny 5 e
Stropodach pelny cm pol - metoda natrysh 0,15 0,15
Instalacja c.o. i Zrédlo ciepla zasilajace instalacje c.0.
Opis: |Z'.rédlo ciepla pompa cicpla powictrze powictrzwe systemu VRF.
Sprawnoéci skladowe svstemu ogrzewania:
|regulacji i wykorzystania ;. 0,90
transportu Mg 0,95
akumulacji Ty, 1,00
wylworzania Ty, 4,00
calkowita Sprawnos¢ My 342
Instalacja wentylacji
Opis: Wentylacj; Y z odzyskicm cicpla (rek ja) zc $rednia asp ia >85% , regulowanym odzyski
pis: wilgoci i od bez uzycia energii z pracujaca w trybic pracy VAV.
Tnstalacia chlodzeni
Opis: System klimatyzcji VRF
Sprawnosci skladowe svstemu chlodzenia:
Sredni curopejski wspolczynnik cfcktywnosci ESEER 4,10
|transportu nc 4 1,00}
Tumulacii e 1,00)
regulacji ne.e 0,98
- calowita sprawnosé Nc 4,02
Instalacja przygotowania cieplej wody i zrédlo ciepla zasilajace instalacje c.w.u.
Opis: Cicpla woda uzytkowa zana 7 przeplywowych podgr v umi ych bezposrednio nad umywalkami z armaturg
pis. blizeni powictrznikami i dynami i ogranicznikami wyplywu <2U/min
|Sprawnosci skladowe systemu wytwarzania c.w.uL:
\wytworzania T, 0,99
P Twd 1,00
k lacji T 1,00
Srednic s¢ wykorzystania 1,00}
kowi S T X

20, Zrodlo energii elektrycznej

Oprawy z zrédlami $wiatla LED o mocy 56, 28,22 W

Opis:




Obliczeniowe zapotr ie na energie budynku po modernizacji

Roczne zap b ie na energi¢ koicows [kWh /(rok)] - na p ‘:d: .' __' ji obli harakterystyki energetycznej budynku po
modernizacji
Nosnik energii i ja| PN |y ogpenie | Il | pergiat suma
Olej opalowy 0,0
Gaz ziemny
Gaz plynny 0,0
Wegicl kamienny 0,0
Wegicl bnmatny 0,0
Biomasa 0,0
iy 00
Cicplo sieciowe” 00
clektrocicplownia 2
Energia elektryczna na
potrzeby budynku z sicci 35285 23236 60242 118763
clektroenergetycznej
Energia elcktryczna
wyprodukowana w
migjscu, Zuzyta na
potrzeby budynku -1549,1 -4389,1| -25818 -8519,9
podawaé ze znakiem
minus)
Lacznie zapotrzeb ie budynku na energi¢ koricowg [kWh /(rok)] 33563
Podzial zapotrzebowania energii ]
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi owa * [kWh/(m’rok
s cieplawoda | oéwictlenic i o
it "1 uivtkowa whudowane | €"€TER =
warto§¢ [KWh/m?*rok] 53 2,6 20,6 10,0 385
udzial [%] 14% 7% 54% 26% 0% 100,0%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficows 2 [kWh/( ‘m’rok)
=1 | cieplawoda | . . oiwietlenic =
ukvikow energia sumn
warto$é [kWh/m?*rok] 59 2,7 5,1 10,0 23,7
udzal [%] 25% 11% 22% 42% 0% 100,0%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng > [kWh/(m’rok)]
< | cieplawoda . owictlenic =
2 uivtkowa wh merps s
wartoéé [kWh/m?*rok] 13,7 8,0 3,6 23,1 484
udzial [%] 28% 17% 7% 48% 0% 100,0%
_ a Duda
oceng: s .
Imie i nazwisko: A} i
mer Jadwiga Duda er ? czny \/
Nr uprawnieii budowlanych albo nr wpisu do rejestru: aw
Nr rej. 104472009
S uktury 1044
30.08.209
Zalgczniki:
Uzasadnienic nicwyk ia dancgo ulepszenia w tym obliczenia SPBT dla kich p od
93 ilceajacych modemizacji przch s acvih Inc waroéci wspol ikow U okreslonych w tab. 9 |TAK
orull\\‘v'-’ h do dologii (Zal. nr 5 do Regulanimu kon} )
Uwaga:
Za dnicnic nicwyki ia dancgo ia przyjmuje si¢ np.
1. brak zgody konserwatora zabytkéw na wy} ie ulep
2. przypadki gdy po wykonaniu ul ia nie spetnione beda wynikajace z odrebnych przepiséw p y tech

pomieszczenia np. wysokos¢,

3. przypadki gdy przcg,mdy (w stanie przed modemlnqq) spetniaja wyrnogl izolacyjnoéci cieplnej przegmd okreslone przez
Rozporzad: istra Transportu, Bud i Gospodarki Morskiej "W sprawie warunkow tech ych ...."z5 lipca2013 r;
(Dz.U. 2013. poz. 926)

4. w przypadku wykonania danego ulepszenia, prosty okres zwrotu (SPBT) danego liczony
Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009 w sprawie szczegélowego zakresu i form audytu energetycznego przekroczy 40 lat.

g2

1 z Rozpor

'podaé petny nazwe budynku

22 cieplowni/ j cicplowni/ ? i - op. cicplownia weglowa, w przypadku gdy operator ci i 2 i podaje i 3]

cnergii pierwotncj na cieplo -nL\tzyt odpowiedni dokument

’Il«uﬂ\apmhhauun;uknez ytycnymi ie metodologii obliczania ok i ekolog projektu, obliczenia 3 ckonomicznej projektu oraz opisu
okt wraz z jarem, na jednostkg calkowitc] powicrzchni uzytkowej i powictrza w budynku (A wyrazone w kWh/(m'rok)

dla systemdw: i, cw.u., wentylaci oraz w przypadiu gdy dotyczy chiodzenia



4, ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC 1 ENERGIE

Imie i nazwisko:

mgr Jadwiga Duda

Nr uprawnient budowlanych albo nr wpisu

do rejestru:

Nr rej. 1044/2009

Data wystawienia uprawnien:

30.08.209

mgr Jadwiga Duda

Mini _q}ﬁ

Nime 6H§rraevga§c
ashdduren
inf astruktury

)

ny
044

ool

Data: \- },

| 71.06.2016

!

STAN PRZED MODERNIZACJA STAN PO MODERNIZACJI
Zapotrzebowanie Zapotrz'ebnovivanie M Zapotrzebowani Zap otrzebnoYvani
Lp. Obiekt Moc cieplnal na energie Moc na energie k?ncowq oc 1 elualneaie Moc e na energie .
2 ; elektryczna - energia cieplna = : elektryczna | korncowg - energia
[kW] koncowg - cieplo KW lekt koncowa3 - cieplo KW lekt
[KWh/rok] [ Slefatryczna (kW] [kWh/rok] L34 plektryezng
[kWh/rok] [kWh/rok]

1. Budynek Zespotu Szkot Pobadgimnzjalnych nr 119 283 654 26 40 534 30 4303 26 20 396
2. |Budynek .................
3. |Budynek .................
4. |Budynek .................
5. |Budynek .................
6. |Budynek .................
7. |Budynek .................
8. |Budynek .................
9. |Budynek .................

10. |[Budynek .................

11. |Budynek .................

Straty przesylania (dotyczy lokalnych sieci
12. |cieptowniczych - w przypadku Zrodta
zlokalizowanego poza budynkiem2
RAZEM 283 654 40 534 4303 20 396
! moc cieplng nalezy obliczyé wg PN-EN 12831 , Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obciazenia cieplnego”
2 Nalezy poda¢ informacje dotyczace nnzwy i wers_u prog; oraz dolaczyé do d ji pliki ,wsadowe” z danymi do obliczen w oryginalnej wersji elektroni j i formacie PDF (to samo dotyczy wydrukéw wynikéw
obliczen). W przypadku samodziel W liczen, nalezy i¢ pelng dol je przebiegu obliczen w wersji zgodnej z PDF i elek i




5. OBLICZENIE EFEKTU ENERGETYCZNEGO PROJEKTU - ZESTAWIENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE KONCOWA WG NOSNIKOW ENERGII DLA

STANU PRZED 1 PO REALIZACJI PROJEKTU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA (w kWh/rok)

oL Nofni energh STAN PRZED MODERNIZACJA STAN PO MODERNIZACJI ROZNICA (Kol. 3 - kol. 4)
1.|Olej opatowy 0
2.|Gaz ziemny 0
3.|Gaz plynny
4.|Wegiel kamienny 278 146 0 278 146
5.|Wegiel brunatny 0
6.|Biomasa 0
7.|Inny (podaé jaki) ........ocoviiiiiiiiiiiiiiiiinn 0
8.|Cieplo sieciowe z cieptowni 0
9.|Cieplo sieciowe z cieplowni wylacznie na biomasg 0

10.|Cieplo sieciowe z elektrocieptowni 0
1 Cieplo sieciowe z elektrocieptowni wylacznie opartej na energii 0
‘|odnawialnej (biogaz, biomasa)
12.|Energia elektryczna zuzyta na potrzeby budynku a9 40 534 11 876 28 658
i, Energia e]ektryczn?) wyprodukowana w miejs?cu, Zuzyta na 0 8520 8520
potrzeby budynku  (podawa¢ ze znakiem minus)
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA 318680 3356 315324
EFEKT ENERGETYCZNY - PROCENT OSZCZEDNOSCI ENERGII KONCOWEJ 98,95%

Y Wartos¢ energii elektrycznej uwzglednia ilo$¢ energii elektrycznej na potrzeby danego budynku: o$wietlenie wbudowane, energia pomocnicza,

wystepuje np. ogrzewanie, c.w.u. zasilane energia elektryczna;

? Dla energii elektrycznej, zaklada sig, ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi z polskiej sieci elektroenergetycznej;

energia elektryczna do napgdu urzadzen chiodniczych dla klimatyzacji oraz gdy

Sporzgdzajgcy oceng:

Pieczgtka %odpls: gaBuda

Imie i nazwisko:

mgr Jadwiga Duda

do rejestru;

Nr uprawnien budowlanych albo nr wpisu

A
S

Nr rej. 1044/2009

Certyfikator Energetycz
umer uprawnien
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|

9\/0/\./’\‘0,3 N /

Data wystawienia uprawnien:
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\
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i ]




6. OBLICZENIA PLANOWANEGO EFEKTU EKOLOGICZNEGO PROJEKTU - OGRANICZENIA LUB UNIKNIECIA EMISJI CO2

Rok bazowy - stan przed
modernizacjq (przed realizacjq Okres cksploatacji - stan po modernizacji (po realizacji projektu)
ws;;%(c:::ym WSKAZNIK projektu)
. EMISIT?®
Nosnik energii NIEODNAWIALNEJ kgCOL/GJ lub Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie na
ENERGII s | Mecoymwn [re energig koicows| Wielkosé emisji | energig kocows” | Wielkosé emisji Redukeja emisji”
PIERWOTNEJ (GJ/rok lub MgCO,/rok (GJ/rok lub MgCO;/rok MgCO,/rok
MWh/rok) MWh/rok)
1 2 3 4 5 6 7 8

Olej opalowy (podawaé¢ w Gl/rok) 0,00 0,00 0,00
Gaz ziemny (podawaé w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Gaz plynny (podawa¢ w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Wegiel kamienny (podawaé w GJ/rok) 94,96 1 000,52 95,01 0,00 95,01
Wegiel brunatny (podawaé w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Biomasa * (podawaé w GJI/rok)
Inny (podag jaki) ..........c.ocovieiiiiinnes 0,00 0,00 0,00
Cieplo sieciowe z cieplowni” (podawaé w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Cieplo sieciowe z cieplowni wylacznie na biomase ® (podawaé w GJ/rok)
Cieplo sieciowe z elektrocieplowni 3 (podawaé w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe z elektrocieptowni opartej wylacznie na energii odnawialnej (biogaz, biomasa)”
(podawaé w Gl/rok)
Energia elektryczna zuzyta na potrzeby budynku/ budynkéwz) %) (podawaé w MWh/rok) 0,812 40,53 32,91 11,88 9,64 23,27
Energia glektwczna wyprudukc?wana.w miejscu, zuzyta na potrzeby budynku/ budynkéw 2 0812 0,00 8,52 6,92 6,92
(podawaé w MWh/rok ze znakiem minus)

SUMA 127,92 2,73 125,20

PROCENT REDUKCJI EMISJI 98%

! Wartosci zapotrzebowania na energig kon y w okresie ekspl ji (po modemizacji) nalezy przyj ¢ dla stanu docelowego, czyli roku po zakon iu okresu inwestowania (po modernizacji).
2) Wartoé¢ energii elektrycznej uwzglednia ilosé energii elektrycznej na potrzeby danego budynkw budynkéw: o$wietl ie wbudowane, energia pomocnicza, energia elektryczna do napedu urzadzen chiodniczych dla kli :ji (oraz np. ogr ie, c.w.u.)
W przypadku zuzycia energii pochodzacej z zewnetrznego zrédia ciepla (miejska sie¢ cieplownicza itp. z wyla lokalnych kotlowni usy h poza budynkiem/budynkami ogr ymi) nalezy pol iki naktadu niednawialnej energii pierwotnej zgodnie

2 tabelg nr 36 Zalacznika nr 5 do regulaminu Konkursu (wytyczne w spawwie metodologii). W

4) Wskazniki emisji nalezy przyjmowa¢ zgodnie tabela nr 37 Za nrSdor Konkursu (wyty

Wspdlnotowego Sy Handlu Upr i do Emisji za rok 2014”

5) Dla energii elektrycznej, zaklada si¢, ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi z polskiej sieci elektroenergetycznej.

nieodnawialnej, gdyz zawiera on si¢ we wskazniku 0,812 MgCo2/MWh.

sa informacyjnie,

znik emisji zgodnie z

w spawwie

Wendl

6) wylacznie (w 100%) opalanego biomasa; wielkosci dotyczace energii p

7w tvm emisia uniknieta

Wy

80 OY

Handlu Upr

Sporzadzajgcy oceng:

Imie i nazwisko:

mgr Jadwiga Duda

Nr uprawnien budowlanych albo nr wpisu do rejestru:

Nr rej. 1044/2009

Data wystawienia uprawnien:

30.08.209

i Do Emisji wynosi 0 (zero) Mg CO,/GJ.

przypadku, gdy operator cieplowni/elektrocieplowni podaje informacj¢ o wskazniku nieodnawialnej energii pierwotnej na cieplo - zalaczy¢ odpowiedni dokument.

Pieczatka i pddpaf Jadwiga D

da

Certyfikator Energet
7 Numer uprawni
Ministra Infrastruktu

ivil
S e

yczny
f
y1044

Y

Data; ;] 21.06.2016

N

dologii), dla pozostatych paliw zgodnie z dokumentem ,,Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2011 do raportowania w ramach

Dla tej sieci, wskaznik emisji wynosi 0,812 Mg CO/MWh, Dla energii elektrycznej nie nalezy stosowaé wspolezynnika nakltadu energii




7. OBLICZENIA EFEKTYWNOSCI EKONOMICZNEJ

7.a. ARKUSZ OBLICZENIOWY wskazZnikéw ekonomicznych

Suma " TOSZW , Koszty T — Efekt ekologiczny
kwalifikowanych | €SP oata(cl:y]ne eksploatacyjne po lf rilcat 0z ovl\; (koricowy efekt
kosztéw realizacji prze_ . modernizacji eusproatacyye redukcji emisji

projektu (K ? mpdernizacy rocznie (02) {0 =111-02) Mg CO

rocznie (01) T
zt zt zt zt Mg

627 075,00 95 808,95 2 359,51 93 449,45 125,20
Prosty czas zwrotu SPBT (I / AO) lata 6,70
Koszt redukcji emisji KRE (I / AE) zl/Mg CO, 5009
Sporzadzajacy oceng: Pieczatka i podpis: 2
Imie i nazwisko: iaa D
mgr Jadwiga Duda mgr Jadwiga bu “9 /Q}_‘\]
Nr uprawnien budowlanych albo nr Certyfikator Energet rg: MQ

Numer uprawnie

wpisu do rejestru:

Nr rej. 1044/2009

Data wystawienia uprawnien:

30.08.209

Ainistra Infrastruktury\1044

Data: |

21.06.2016

*) to jest suma catkowitych kwalifikowanych kosztéw: realizacji robét budowlanych lub zakupu sprzetu zwiazane z
realizacja projektu, nadzoru inwestorskiego, informacji i promocji, zarzadzania, posrednich, itp.

U




7.b. Kalkulacja wartosci zaoszczg¢dzonej energii

1. Cieplo zakupowane z miejskiej sieci cieplowniczej (lub od zewngtrznego dostawcy)

Przed modernizacja

Po modernizacji

1. |Stawka za zaméwiona moc cieplng (z/MW/m-ce)
2. |Stawka za uslugi przesylowe (Z/MW/m-ce)
3. |Oplata abonamentowa (zV/przylacze/m-ce)
4. [Cena ciepla (z/GJ)
5. |Stawka za uslugi przesylowe (zV/GJ)
6. |Obliczeniowe zuzycie energii przez budynek (na podstawie danych z arkusza 2 i 3 niniejszego audytu) (G))
7. |Obliczeniowa moc cieplna budynku (na podstawie danych z arkusza nr 4 niniejszego audytu) (MW)
8. |Koszt zakupu ciepla sieciowego (zl/rok)
po.1.*poz.7*12+poz.2.*poz.7*12+poz.3*12+poz.4. *poz.6+poz.5.*poz.6
11. Cieplo produkowane we wlasnej kotlowni (roczne koszty bezpoSrednie)
Przed modernizacja Po modernizacji

Lp |Skladniki kosztow iloge® jom. e d:o.;:lz(towy Koszt catkowity iloge’ jm. o dri(:siitowy Koszt catkowity
1. |Koszt zakupu paliwa (z) 278145,92 kWh 0,13 36158,97 0,00 kWh 0,00 0,00
2. |Koszt innych mediéw (z}) m-c 0,00 0,00
3. |Materialy (z) 0,00 0,00
4. |Wynagrodzenia brutto z narzutami (z) 0,00 0,00
5. |Ushugi obce (z}) 0,00 0,00
6. |Koszty remont6éw i konserwacii () 9,00 m-c 3461,60 31154,40 0,00 m-c 0,00 0,00
7. |Oplaty za korzystanie ze $rodowiska (zt) 0,00 0,00
8. |Inne (poda¢ jakie, nie uwzglgdniaé amortyzacji (21) 0,00 0,00
9. |Razem (zVrok) 67313,37 0,00

IIL, Energia elektryczna

Przed modernizacja Po modernizacji
s o aad . koszt i el ; koszt .

Lp |Skladniki kosztow/przychodow ilosé jom. jednostkowy Koszt catkowity ilogé jom. sednastkowy Koszt catkowity
1. |Koszt energii elekrycznej na potrzeby energii pomocniczej, oswietlenia i urzadzen chtodniczych (z}) 40,53  |MWh 703,00 28495,58 11,88 MWh 703,00 8349,02
2. |Przychody z tytulu uniknigtych kosztow zakupu energii [z}] 0,00 -8,52 703,00 -5989,52
3. |Razem (zV/rok) 28495,58 2359,51

[ |Wartosé zaoszczgdzonej energii (zl/rok) | 93449,45

Instrukeije:

1. Arkusze w powyzszym ukladzie nalezy sprzadzi¢ dla grupy budynkéw pod warunkiem, ze
dla budynkéw tych energia cieplna dostarczana jest od tego samego dostawey i po tych
cenach (budynki naleza to tej samej grupy taryfowej) lub jezeli zasilane sa z tej samej kottowni lokalne;j.
W przeciwnym przypadku, karte nalezy sporzadzi¢ oddzielnie dla kazdego budynku.

2. Do obliczenia wskaznika efektywnosci ekonomicznej dla catego projektu nalezy zsumowaé wszystkie wartosci zaoszczedzonej energii (jezeli dotyczy).
3. Obliczeniowe zuzycie energii przez budynek oraz obliczeniowa moc cieplna nalezy podawac¢ jako sume co icwu

4. Przez unikniete koszty zakupu energii nalezy rozumiec wartos¢ energii elektrycznej wytworzonej i zuzytej wewnatrz granicy bilansowej budynku (grupy budynkow)

5. Pozycje 2, 3, 4 w pkt. IIL Energia elektryczna wpisywa¢ ze znakiem "minus"
6. Obliczeniowe zuzycie paliwa (na podstawie danych z arkusza 2 i 3 niniejszego audytu)

7. Obliczeniowe zuzycie energii elektrycznej przez budynek (na podstawie danych z arkusza 2 i 3 niniejszego audytu)

865,4



8. WZOR OPISU TECHNICZNEWGO WRAZ Z UPROSZCZONYM PRZEDMIAREM

Budynek Zespolu Szk6l Ponadgimnazjalnych nr3 Koriskie

1. |Roboty dociepleniowe
wsp. A
wsp. U przed materiatu wsp.U po | powierzchnia koszt 2
F ; ; S p p . koszt robot
modernizacja | izolacyjnego [modemizacji| docieplenia jednostkowy
LP W, 6lnienie robé [Wn K]
yszczegolnienie robo6t erubosé
3 materiatu 2 2 2
W/m*K izslacyjnego W/m’K m zb/m zt
[cm]
; e 0,031
1. |Docieplenie $cian 1,01 0,14 586,00
20,00
; s 7 0,031
2. |Docieplenie $cian 1,40 — 0,14 140,00
. o B i 0,025
3. |Docieplenie $cian 1,01 — 0,20 50,00
4 |Demontaz balkon6w y=0,95 [W/mK] y=0 13,80
5 |Docieplenie dachu 2,99 2:;; 0,12 400,00
II. |Stolarka oki i drzwiowa
materiat przed wen, Y Erzed ilosé powierzchnia | . Koszt koszt robot
- W/m°K Jjednostkowy
Lp Wyszczegélnienie robot wsp. U po
materiat po ) szt. 2 2 zt
; W/n’K i s
1. |Wymiana okien
2. |Wymiana drzwi
3. |Wymiana oszklenia wew.
4. |Slusarka okienna
III. [Modernizacja instalacji c.o.
ilodé teg:i; zakres | dlugosé st
Lp Wyszczegblnienie robét grzejnikow S5 $rednic przewodéw
szt. szt. mm mb zt
Wymiana instalacji c.o. - System grzewczy skiadaé sie bedzie z
modutowe;j jednostki zewnetrznej typu multisplit VRF o acznej
1. Imocy grzewczej 30 kW oraz 13 jednostek wewnetrznych 17,00
sufitowych i nagciennych oraz 4 jednostek wewnegtrznych
kanatowych.
2. |Modernizacja instalagji c.o.
3. |Réwnowazenie hydrauliczne
4. |Zawory podpionowe
1V. |Modernizacja instalacji c.w.u.
dlugosé 5
Lp Wyszczeglnienie robot rodzaj przewodow rzewod6w koszt robot
mb zt
1. |Wymiana instalacji c.w. u.
2. |Modemnizacja instalacji c.w. u.
; Wymiana armatury na czasowq z dynamicznym ogranicznikami
% [Wamikna eountnry wyplywu o wydatku < 2l/min
V. |Modernizacja zrédla energii
moc przed g sil:\‘::gooé ; Uase opizs“:gxzv}Zgo koszt robét
Lp Wyszczegolnienie rob6t po sr6dia +* urzadzen srodla
energii***
kW kW SCOP szt. zt
1. |Wymiana istniejacego zrédta ciepta 350,00 0,00 0,00 0,00 System VRF
2. |Modemizacja wezla cieplnego
3. |Instalacja ko/trigeneracji
4. |Przylaczenie do m.s.c.
5._|Montaz kolektoréw stonecznych
6. |Montaz pomp ciepta 0,00 30,00 4,00 1,00 System VRF
42 panele 250
. . s Wo
7. |Montaz ogniw fotowoltaicznych 0,00 10,50 42,00 Povtni
46,2m2
8. |Instalacja kotlow na biomase
9. |Inne (podac jakie) ....




8. WZOR OPISU TECHNICZNEWGO WRAZ Z UPROSZCZONYM PRZEDMIAREM

* w przypadku kotlow i weztow nalezy podaé moc znamionowa, dla pomp ciepla znamionowa moc cieplna, w przypadku kogneracji znamionowa moc
cieplna i elektryczng

** dla pomp ciepla nalezy poda¢ sezonowy wskaznik efektywnosci (wydajnosci) energetycznej (SPF/SPER), w przypadku kogeneracji sprawno$é
0g6lng oraz sprawno$¢ wytwarzania energii elektrycznej i ciepta i *xdlg
kolektoréw stonecznych i ogniw fotowoltaicznych poda¢ powierznie czynna; podaé liczbg i pojemnos¢ urzadzen do magazynowania



8. WZOR OPISU TECHNICZNEWGO WRAZ Z UPROSZCZONYM PRZEDMIAREM

L podaé pena nazwe budynku

VL. | System zarzadzania wszystkimi rodzajami energii w budynku/ach (BEMS)
Lp Wyszczeg6lnienie robot opis funkcji realizowanych w ramach systemu kosztz;obét
1. |System zarzadzania energia
VIIL|Modernizacja wentylacji/klimatyzacji
" sprawno$¢ odzysku ciepla | recyrkulacja powietrza "
dajnos¢ ol ; koszt robot
Lp Wyszczegblnienie rob6t By (rekuperacii) (udziat) 052 H
m*/godz % % 2t
MOdeTiZac)a systemu wentylac)t
1. |mechanicznej 11216,00 85,00 0,00
2. |klimatyzacji ....
Modermizacja systemu
3. |chiodzenia ...
4. |Inne (podaé jakie) ....
[VIII{Modernizacja sieci przesylowych
przekroje od- g i . - %
Lp Wyszczegélnienie robot do diugo$¢ sieci oszczednosé energii oszczednos¢ energii koszt robét
mm mb Gl/rok Y% zt
1. |Wymiana sieci na preizolowana
2. |Poprawa izolacji rurociagéw
3. |Inne (podag jakie) ....
IX. [Wymiana urzadzei energii pomocniczej na energooszczedne
ilosé ; :
Lp Wyszezegblnienie robét —— rogzzj ] moc przed moc po koszt rob6t
szt. i kW kW 2t
1. |Wymiana pomp ....
2. |Wymiana napedéw ....
3. |Inne (podac jakie) ....
X. |Wymiana o$wietlenia na energooszczedne
ilogé ;.
Lp Wyszczegblnienie robét it t};p r}:t\lvego moc przed moc po koszt robot
of o$wietlenia o o 7
L Wymiana zrédet $wiatta na 196,00 LED 10,08 419
energooszczedne
2. |Wymiana opraw o$wietleniowych
3. |Inne (poda¢ jakie) ....
Kowszty projektow i audytu
XI. |Koszt zadania Razem [zl]
Inne
XIL|Oszczedno$¢ energii
Z?p c:trze_t;o;va Zapotrzebowan | Oszczednosé
1. Cieplo i p::d PO | e na cieplo po energii
MWh/rok MWh/rok MWh/rok
284 12 272
e oo oot
2. i i
Energia elektryczna energie przed 5o energii
MWh/rok MWh/rok MWh/rok
41 20 20
111 Odnawialne zrédla energii
ukcja ci zrodet
L Prod <cja ciepla ze zZrode MWh/rok 2031
odnawialnych
Produkcja energii elektrycznej ze
2 >
= |zroédet odnawialnych MRk i
Produkcja ciepla z i
< wysokosprawnej kogeneracji Mol
Produkcja energii elektrycznej z
4. wysokosprawnej kogeneracji MWh/rok
Sporzadzajacy ocene: Hi ] :
Imie 1 nazwisko:
mgr Jadwiga Duda Ce yﬂkatOr Energ Zny
Nr uprawnien budowlanych albo nr /Qrf) N—@ _\Up ra M >
wpisu do rejestru = Inistra khfrastruktury-4044
Nr rej. 1044/2009
Data wystawienia uprawnien: Data: | 21.06.2016
30.08.209




Audyt oswietlenia

Wymagania normatywne nat¢zenie oSwietlenia w obiekcie

Wymagania okreslajace natgzenia $wiatla reguluje Polska Norma PN-EN 12464-1:2004: Swiatlo i o$wietlenie.
Wobec powszechnego stosowania o$wietlenia lokalnego na powierzchniach roboczych w pomieszczeniach
biurowych przyjeto natezenia o$wietlenia wbudowanego >3001x. Dla korytarzy >1001x. Pozostale parametry
o$wietlenia zgodnie z normg.

Stan przed modernizacjg

Ponad 95% o$wietlenia to Zrédla wyladowcze, dla ktorych przyjeto moc opraw =1,15* mocy Zrodel.
Zinwentaryzowano Zrédia $wiatla w pomieszczeniach o czasie uzytkowania >4h i na korytarzach. Wymiana
#r6det $wiatla w pomieszczeniach, w ktérych ludzie przebywajaq okresowo jest nieefektywna ekonomicznie.
Instalacja elektryczna jest obecnie w dobrym stanie technicznym poza czescig hali warsztatowej gdzie nalezy
wymieni¢ przewody aluminiowe na miedziane.

Stan po modernizacji

Przyjeto, ze wymianie na o$wietlenie LED beda podlegaly wszystkie wyladowcze, halogenkowe i Zarowe
#r6dla $wiatla w pomieszczeniach o czasie uzytkowania >2500 h oraz na korytarzach. Dodatkowo przyjeto ze
wszystkie pomieszczenia zostana wyposazone w czujniki obecnosci i regulacje natezenia o$wietlenia. Ponadto
2/3 lamp na korytarzach wyposazone bedzie w czujniki ruchu co pozwoli na uzyskanie dodatkowych
oszczednosci. Konsekwentnie przyjeto zgodnie z przepisami o$wietlenie réwnomierne powierzchni poziomych
300 1x natezenia o$wictlenia wbudowanego na powierzchniach pracy i 500Ix na powierzchni tablic. Projekty
zweryfikowano w programie DIALux. Zalaczniki zawieraja wydruki z programu DIALux dia wybranych
reprezentacyjnych pomieszczen. Poniewaz do wykonania obliczen konicczne jest wprowadzenia parametrow
optycznych Zrédla $wiatta, skorzystano z oferty handlowej firmy BioSolution. Przy wyborze opraw do symulacji
kierowano si¢ $rednim poziomem cen opraw oferowanych przez rynek. Do obliczen zastosowano pliki
fotometryczne firmy BioSolution, ktérej lampy charakteryzuja sig $rednio-rynkowym poziomem cen. Wobec
licznej konkurencji na rynku opraw LED wyb6r przykladowych lamp nie przesadza o mozliwosci zastosowania
przez projektanta innych zrédel $wiatla o nie gorszych parametrach techniczno handlowych.

Naklady i oszczednosci
Zesp6l Szkél Oszczednosé Naklady

Ponadgimnazjalnych nr | Oszczednosé energii AQ | Oszczednos§é Naklady + | SPBT
mocy Ag [W] [kWh] [z} [z1] montaz [zi] | [lat]

Parter 1179 2948 2040 4,04

I pigtro 1590 3 525 2439 3,24

11 pigtro 1615 4037 2794 2,87

III pigtro 1702 4 255 2936 3,14

Razem 6086 14765 10209 3,27




Parter*

Powierzchnia
architektonic
L Rodzaj Rodzaj zainstalowanego o$wietlenia . DC Op 0 K zna
P powierzchni * *x ; = (mierzona po
podiodze)
[m2]
1 pokdj $wietléwki, oprawa rastrowa 6*36 W 216,00 248,40 3 621,00 17,30 14,36 84
2 pom Swietléwki, oprawa rastrowa2*18 W 36,00 41,40 3 103,50 6,80 6,09 24
3 pok administr. Swietléwki, oprawa rastrowa 8*36 W 144,00 165,60 3 414,00 24,80 6,68 112
4 korytarz $wietléwki, oprawa rastrowa12*18 W 216,00 248,40 3 621,00 37,70 6,59 168
5 sala gimnast. Swietléwki 6*2*36 W 432,00 496,80 3 1242,00 48,06 10,34 224
6 ki schodowa 4*36+6*18 252,00 289,80 3 724,50 23,68 12,24 112
7 szatnia Swietlowki 6*2*36W 432,00 496,80 3 1242,00 29,49 16,85 84




210 49 164,40 411,00 284 4,48
60 35 17,40 4350 30 8,40
280 45 53,60 134,00 93 10,69
420 45 80,40 201,00 139 10,69
560 47 272,80 682,00 472 420
280 47 177,80 444,50 308 3,22
210 2,8 412,80 1032,00 714 1,78
2020 1179,20 2948,00 2040 4,04




| pigtro

Powierzchnia
Lp Wm:m, Hnodzul zainstalowanego oswietlenia ** . P a5 :’::::;‘:r:‘."’;:
podiodze) [m2)]
1 gab lekarski oprawy aswietleniowe 8*18 W 144,00 165,60 3 414,00 18,52 8,94 56 140 3,02 110 274 190 4,48
2 pom. oprawy iowe 436 W 144,00 165,60 3 414,00 12,05 24 80 1,75 142 354 245 1,15
3 kuchnia oprawy oswietleniowe 12*36 W 432,00 496,80 3 1242,00 17,04 168 420 5,76 329 822 569 2,61
4 sekretariat _|oprawy oswietleniowe 8*18 W 144,00 165,60 3 414,00 7.81 84 210 3,96 82 204 141 7,51
5 gab dyr. oprawy oéwietleniowe 16*18 W 288,00 331,20 3 828,00 16,46 84 210 4,17 247 618 428 2,48
6 Jadalnia oprawy oéwietleniowe 9°32 W 288,00 331,20 3 828,00 7,18 168 420 3,64 163 408 282 7,51
7 korytarz oprawy oswietleniowe 10*18++2*36 W 252,00 289,80 3 724,50 : 14,61 48 120 2,42 242 605 418 1,69
8 we Zaréwki 560 W 300,00 300,00 3 300,00 6,70 44,78 24 60 3,58 276 240 166 2,08
224580 5164,50 175,39 12,80 656 1640 1590 3525 2439 3,24
18W 42
32w 9
36W 18
60W 5




Il pietro

Powierzchni ]
a ¥
™ Rodzaj Rodzaj zainstalowanego 6 op . : : " arch‘:::l;tonl
powierzchni * oswietlenia ** e (oslainok !1
po podiodze) o
[m2] e
1 klasa oprawy oéwietleniowe 28*18 W 504,00 579,60 3 1449,00 32,25 17,97 168
2 klasa oprawy oéwietleniowe 2418 W 432,00 496,80 3 1242,00 45,65 10,88 252
3 klasa oprawy oéwietleniowe 24*18 W 432,00 496,80 3 1242,00 30,00 16,56 168
4 klasa oprawy oéwietleniowe 32*18 W 576,00 662,40 3 1656,00 46,50 14,25 252
5 korytarz oprawy oéwietleniowe 8*36 W 288,00 331,20 3 828,00 18,84 17,58 112
6 WC 5%60 300,00 300,00 3 300,00 6,70 4478 300
2866,80 1252
18W 108
36W 8
60W 5




zuzycie

St oszczedno oszczenosé oszcreding - Nekiad L E1RETY
oi pa [w/m2] §&¢ mocy Aq energii AQ 3 Y  tmontaz SPBT [1at]

moderniza Wi [kWh] §é [z1] [21] [z4]

cji [kWh]
420 5,21 412 1029 518 2,87
630 5,52 245 612 308 6,82
420 5,60 329 822 413 3,60
630 5,42 410 1026 516 3,84
280 5,94 219 548 276 3,47
300 4478 0 0 0 0,00

2680 1615 4037 2794 2,87




Warsztaty

Powierzchni
a
Lp mm. |Rodzaj zainstatowanego oswietienia = od 0¢ gp : erali przed |y Des o i G W
(mierzona po i
podiodze)
[m2]
1 kiasa $wietlowka 2818 W 504,00 579,60 6 1449,00 38,80 15,75 168 420 4,57 411,60/ 1029,00 710,01 2,09
2 klasa Swietlowka 19*32 608,00 699,20 6 1748,00 47,80 14,63 280 700 5,86 419,20 1048,00 723,12 343
3 klasa Swietldwka 24*18 432,00 496,80 6 1242,00 30,00 16,56 168 420 5,60 328,80 822,00 567,18 2,62
4 klasa Swietlowka 1932 608,00 699,20 6 1748,00 48.20 14,51 280 700 5,81 419,20 1048,00 723,12 343
5 Korytarz Swietléwka 6*18+2*36 180,00 207,00 6 517,50 241 9,24 84 210 3,75 123,00 307,50 212,175 6,00
6 we oprawy o$wietleniowe 5*60W 300,00 300,00 6 300,00 4,80 65,22 300 300 65,22 0,00 0,00 0 0,00
2981,80 1280 1702 4255 2936 3,14
18 58 56 16
32 18 28 3
36 2

60 5
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