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2.0CENA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ
dynku' 11 Zespotu Szkél P i jalnych nr 3 w Konskich (przed izacjq)
lBudynek oceniany:
Wiascicicl/ wladajacy” budynki Starostwo Powiatowe w Koiskich
F ic budynku uz Sci publi e N
(wykonywane zadania publiczne)’ Znidictvg 1 ewiata
Adres budynku Pilsudskicgo 68, 26 -200 Konskic
Rok fh ia b y/rok oddania do uz i Brak danych
Rok budowy instalacji
Calkowita powierzchnia uzytkowa @) 157,19
Calkowita powicrzchnia uzytk o regul 157.19
temperaturze (Af) (m’) 2
Powierzchnia uzytkowa czgéci micszkalnej lub na
konkurencyjnej® (m”)
P unia utytkowa o reg :
czgsci mieszkalnej lub na potrzeby prowadzenia . =
Seiiy i 1 S FESEs i
(m’)
5% powiersind aEytlomey & vk %
micszkalnej lub na potrzeby prowadzenia dzialalnosci 0,00%
gospodarczej
Budynck zabytkowy pod ochrona NIE
zabytkow
Zapotrzebowanie na energi¢ picrwotng (EP)* Z ic na energig kon ** (EK)***
Budynck occniany 68350 |  kWhi(m2rok) Budynck oceniany 535,90 KWh/(rok)

s — : s 3 - Kinkowa § woplcrymmiios makndis 3 sali i pi
kovicows obliczone jest zgodnic z Wytyezaymi w sprawic metodologii obliczania i g0 projektu, obliczenia ici ekonomicznej projek is i
iarcm ) 04 j tkowitej pawicrzehni wytkowej o regulowancj p w budynk y
** niczbedny do zaspokojenia potrzch encrgetyeznych budynku w zakresic: ogrzewania, chlodzenis, wentylacji, cicplej wody u2ytkows, oiwictlenia i iczej 3¢ calk
#** przez wakanik EK nalezy rozumiod i i kocowe i 'ytycznymi w sprawi i obliczania fek 20 ck
PR i s L : z 413 powiczeles wzytkows) s ot ”
Uwaga: Charakterystyka cnergetyczna okresiana jest dla warunkéw klimatyeznych odniesienia ~ stacja Sulejow

oraz dla normalnych warunkéw eksploatacji budynku podanych na str 2.

¥ podaé peiny nazwg budynku
? nicpotrzebne skreil

3 0 tym czy dzislalnoit jest czy nic jest kookurencyjas informoje Inwestor/ Woi 5
czy




Charakterystyka techniczno-uzytkowa budynku przed modernizacjs
Liczba kond; ji 2
Wysokosé kondygnacji 2732
Nominal zima, lato [°C] [20 20
Kubatura budynku [m’] 449
Rodza) | ki budynku | Murowana, tradycyjna
Liczba uzytkownikow |
-yzacja technic y
Oslona
. U,
opis U e
przegrody budowlanc e i e . i tab. 9 oraz 11
terial, grubosc, izol. % 5
(material, gruboss, Ezolacia) Wiu*K)] (zal. 5 wytyezne w sprawic metodologii) [WAm**K)]
Sciana zewnetrzna 63 cm- Plyty gk 2,4 cm, warstwa powictrzna
niewentylowana Sem, mur z cegly ceramicznej pel{x-j 51 cm, gladz
cementows, styropian 2=0,045 W/mK, tynk c-w. Sciana 33,7-Plyty g-k
1,2 cm, warstwa powictrzna niewentylowana Scm, plyty z trzciny 4
cm, gadZ cementowa 2 cm, drewno sosnowe wpoprzek widkien 12
Sciany zewngtrzne cm, plyty z trzciny 4cm, tynk 2cm, styropian 2=0,045 W/mK 2em 0,628/0366/ 0,20
tynk cienkowarstwowy. Sciana 60,4cm plyty g-k 2,4 cm, warstwa 0,876/0,545
powi i Scm, mur z cegly ceramicznej pelnej 51
cm, tynk c-w 2 cm. Sciana 30,2 cmplyty g-k 2,4 cm, warstwa
powictrzna niewentylowana Scm, plyty z trzciny 4 cm tynk 2cm.
drewno sosnowe 12 cm, plyty z trzciny 4 cm tynk 2cm
! : Wykladzina PVC, drewno sosnowe w poprzek widkien 3
Podloga na gruncic cm.warstwa powictrzna ni 1 Ak ogr. 0433 030
Dach Papa asfaltowa , drewno sosnowe w poprzek widkiem 3,147 0,15
2 2 Plyta g-k 1,2 cmdrewno sosnowe w poprzek widkien2.4, widrtrocino
Stroppod nicogrzewanym pod ks s 12cm,, 0,465 0,15
By e wymicniana w latach 1995 — 2000 na PVC, oszklong szyba
Stolarka i $lusarka okienna = P 5 olscaia = Klons szybi 3 130 1,30
Slusarka drzwi slusark ini szyba Drzwi stalowe, pelne 1,70 1,70
Ocena aktualnego stanu
technicznego clementow Elementy konstrukcyjne budynku bez uwag. Stan dobry.
konstrukcyjnych
ja c.0. i Zrodlo ciepla zasilajace i €.0.
Instalacja c.0. korzysta z kotla na wegicl gruby wybudowanego przd rokicm 1980 zlokali O W N 1y przy owki ¥
czynnik gr 'y 107D y jest bezposrednio do pomi it w budynku szkoly. Na klatce schodowej na Iy dd: majduje si¢ naczynic wzbiorcze z
Opis: przel lacja wyh jest zrur ych, ze szwem laczonych przcz i grzejniki zeliwne typu T-1, T4, oraz grzejniki
stalowe plytowe typu Purmo Compact. Zawory p jnik prostc. poj j regulacji . Role h pelnia kryzy na podcjsciach do
poszczegblnych piondw oraz kryzy na galazkach przygrzejnikowych.
Kociol weglowy o wysokim stopniu wyeksp ia nic powinicn by¢ uzy y. Stan techniczny instalacji je na duze zuzycic cksploatacyjne.
— . zawory przygrzejnik nic zliwiaj Ly j regulacii temp j i fi. Brak réwnieZ zaworow
Ocena stanu istnicjacego: | o yoionowych regulujacych rémice cignienia w instalacii, co nic ulatwia jcj 7 Stan instalacji kwalifikujc ja do
{natychmiastowej wymiany
Sprawnoéci skladowe svstemu ogrzewania:
regulacji i wykorzystania b 0,77
transportu Ty 0,80
I Mis 1,00
wytworzania Ty 0,60
| calkowita sprawnosé Ty 0,37
. lacja w obickcic reali Jjest czgsci przez uklad itacyjny, czgsciowo przez uchylanic i Iniania okicn w oknach brak nawicwnikéw. W klasach
Opis: :
panuje zaduch
Kanaly lacji grawitacyjnej sa nicdrozne, a w wiclu pomi iach ych do pr. ia ludzi, brak jest kanaléw wentylacyjnych.
Occna stanu istnicj ierdza si¢ ok niew jaca wiclkosé icnia powi 1 w wyniku czego ia tc pozbawionc sq prawidlowcj
ymiany p co musi skutk ¢ wysokim pozi stezenia CO,.
Opis: Brak chlodzenia. Pomi ia przylegajace do potudniowcj elewcji sa p juz od polowy maja.
Ocena stanu istnicjacego:
Sprawnosci skladowe systemu chlodz
Sredni ski wspolczynnik efektywnosci ESEER
transportu Tic 4
akumulacji ne.,
lacji nic.e
calowita sprawnosé Tc s
ja p! ia cieplej wody i Zrodlo cicpla instalacj¢ c.w.u.
Opis: ICic;)h woda uzy jest z przeptywowych podgr y umi h b $rednio nad umywalkami
Occna stanu istnicj | A bez icznikow wyplywu.
[Sprawnosci skiadowe systemu wyiwarzania c.w.u.:
Wytworzania 1, 0,96
transportu Ty, g 1,00]
akumulacji T 0,85
e o 1.00)
calkowita Sprawnosc The 0,82
i i i Zrodlo energii elektrycznej

Opis: Oprawy rastrowe 4x18W oraz $wictiowkowe rastrowe 2x36W i 2x58W i zarowe 60W.

Ocena stanu istnicj lSL'm iczny lacja clektry dwuzyl




[} i ic na energic przed
Roczne zap ie na energi¢ kot [kWh /(rok)] - na px ji obliczen ystyki encrg przed
Nosnik energii “:;“‘1';:"’ ofwictiente | ons suma
Olcj opatowy 0,0
Gaz. ziemny 0,0
Gaz plynny 0,0
‘Wegicl kamicnny 76 4778 7647738
Wegicl brunatny 0,0
Biomasa 0,0
Inny (podaé jaki) 00
Cicplo sicciowe® 0.0
clektrocil ia weglowa i
Encrgia clektryczna na
potrzeby budynku z sicci 2672 12104 6287,6 77652
clektroenergetyczncj
Energia clektryczna
wyprodukowana w micjscu, 0.0
‘2uzyta na potrzeby budynku C
(podawaé ze znakiem minus)
Lacznic zapotr ly na energig [kWh /(rok)] 842430
[ Podzial ia energii
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie wivtkowa'* [KWh/( m’rok)]
ograewanic + weatylacja | SPANOI | oyroguenic | O | eyt suma
warto$¢ [kWh/m*rok] 179.8 63 40,0 226,1
udzial [%] 80% 3% 0% 18% 0% 100,0%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energic koricowa® [kWh/(m’rok)]
opraeanic + wentylacja | PN |pioqzenic | Svietente | - epergiat suma
wartosé [kWh/m**rok] 488,2 77 0,0 40,0 5359
udzial [%] 91% 1% 0% 7% 0% 100,0%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na enei ierwotng® [kWh/(m*rok
ogrzewanic + wentylacja “‘;!"‘:k::‘:‘ chlodaenic | CEMietlemic | s suma
warto$é [KWh/m**rok] 5403 232 120,0 683,5
udzial [%] 79% 3% 0% 18% 0% 100,0%
*lloié cnergii obliczons zgodnic 2 Wtyczmymi dologii obliczania fek i jek
iarem, n jednostke catkowitcj powierzehni wytkowej j w budyol y
3 sumaryczna cncrgia pomocnicza dla systemow: ogrzewania, c.w.u., wentylacji oraz w przypadu gdy dotyczy chlodzenia
42 cicplowai/ i j cicplowni icplowni - ap. cicplownia wyglows, w pezypadku gdy operator ci i podai il picrwotacj

odpawicdni dokument




sir.7

[ UWAGI w sprawic moHiwosci zmnicjszenia zapotrzebowania na encrgi¢ koficows |

1. Mozliwe zmiany w ic oslony j

Przegrody P idzianc do ocicplenia. Sciany 55 i 41 cm oraz sciana w bramic 55 cm

2. Mozliwe zmiany w techniki ins yincj i Zrodel encrgii

Zamiana d j instalacji CO z kotla wegl na system kli jny VRF

3. Mozliwe m\uny W i i i

Wymiana o$wictl iowego na o$wictlenic LED

4. Mozliwe zmiany iczaj ie na energi¢ W czasie K

P i lcmizacja systemu T P Toort - T = e pla-rckup

5. Mozliwe zmiany i ie na energi¢ kon i z iem z cieplej wody uZytkowej

Przewiduje si¢ wymiang armatury na dng z i iczni wyplywu.

6. Inne uwagi mob) P jacej Swi ystyki energs j

Budynck przewid dok j izacji

Sir.8.

[ Objasnienia

1. Zapotrzebowanie na energi¢

Zapotrzebowanie na encrgi¢ w ocenie charakterystyki mu{:d} mq Jsl \\'ym?z\nc popreez. roczne ic na ni ialn energig pi N4 | poprzez. Zap b ic na energi¢ Lomm\'q,
jako suma potrzeb dla ia, cicplej wody, i cncq;ii iczej. Wartosci te sq iczeniowo na ie jednolitej 1
Dane do obliczen okresla sig nap ji i b lanej budynku istnicj jmuje si¢ warunki brzegowe (np. standardowe warunki klimatyczne,

sposob dard i zyski ciepla itp.). I uwagi na standardowe warunki brzegowe, uzyskane wartosci zuzycia cnergii nie pozwalaja

| wnioskowaé o rzeczywistym zuzyciu energii budynku.

2 ic na energie p ]

1 okresla cfeklywnosé calkowita budynku. Unzglednia ona obok encrgii koicowcj, dodatkowe naklady nicodnawialnej cnergii pierwotnej na
dostarczenic do gmml:y budynku L:mlcgn \\)Lorz\mncgo nosnika energii (np. olc]u p gazu, encrgii elektrycznej, energii itp.). Uzyskane male wartosci wskazujq na nicznaczne
| zapotrzebowanic i tym samym wysoka yWnosé i ic cnergii chy zasoby i § isko (poprzez icjszenic emisji CO, budynku).

3. Zapotrzebowanic na energig koicows
energig p okresla efektywnosé calkowita budynku. Uwzglednia ona obok energii koncowsj, naklady ni ialncj energii pi  na
dostarczenie do granicy budynku kazdego \\)km) stanego nosmka cnergii (np. nh:]u pal gaz, cnergii energii i itp.). Uzyskane male wartosci wskazujq na nieznaczne
zapotrzebowanic i tym samym wysoka Ly i energii ch zasoby i $rods ko (poprzcz icjszenic emisji CO; budynku).
4. Budynek 2 lokalami uslugowvmi (dzialalnoié gospodareza konkurencvina® lub mieszkalnvmi
Ocena charakterystyki encrgetycznej budynku, w ktorym znajduje si¢ c2¢5¢ mi lubna ic dzi ci i jncj) bedzie jona dla calego budynku.
1. Obliczona w ocenie clumklcr)‘slyki energetycznej wartosé ..L’P“ wyrazona w [kWh/m2rok] jest wartoscia obli i kreslaj k Zwzycie ni ialnej encrgii pi j dla
przyjgtego sposobu h
2. Wyzsza cfektywnosé cncxgcl)mq bud)'nh.l mozna uz}sknb pracz. ienic jego cech i it izacjg w zakresic obudowy budynku, techniki instalacyjnej, sposobu
ilania w cnergi¢ lub zmicniajac parametry

oceng:
Imic i nazwisko:
mgr Jadwiga Duda
Nr uprawnicii budowlanych albo nr wpisu do rejestru:
Nrrej. 104472009
Das s
30.08.209

BET a0 IQw’da ',
Cenyfikaoety hy ol
. Numr nien

tury 1044




3.0CENA PLANOWANEJ CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ
budynku II Zespolu Szkél Pe i Inych w Konskich (po modernizacji)

Chnrnhz[zsgkn techniczno-uzytkowa budynku po modernizacji

) p y yjne: zima, lato [°C]

J20

20|

Oslona budynk

przegrody budowlanc  {opis U
poddanc modemizacji  |(material, grubosé, izolacja) [W/(m**K)]

Unac
tab. 9 oraz 11

(zal. 5 wytyczne w sprawie metodologii)

[Wim**K))

Sciana zewngtrzna 80,9cm- Plyty g-k 2,4 cm, warstwa powietrzna
niewentylowana Scm, mur z cegly ceramicznej pelne) 51 cm, gladz
cementowa, styropian 2.=0,045 W/mK, tynk c-w, styropian grafitowy 18
cm.2=0,031 W/mK Sciana 43,7-Phyty g-k 1,2 cm, warstwa
powictrzna nicwentylowana Scm, phyty z trzciny 4 cm, gladZ
|cementowa 2 em, drewno sosnowe wpoprzek wiokien 12 cm, plyty z
u—/cmy 4cm, tynk 2cm, shmpmn 2=0,045 W/mK 2cm 5 cm, tynk
or 10cm. 30,031 W/mK . | 0,135/0,140/

Scmu 80,4cm pln‘ g—k 24cm, \mrsma powictrzna 0,132/0,150/

1 Scm, mur z cegly ceramicznej pelnej 51 cm, tynk c- 0,152
w2cm. sm'opmn grafitowy 20 cm.3=0,031 W/mK Sciana 42,50 cm
pls1) -k 2,4 cm, warstwa powictrzna nicwentylowana Scm, plyty z
4 cm tynk 2cm, drewno sosnowe 12 cm, plyty z trzciny 4 cm
tynk 2cm12 cm styropian grafitowy 2=0,031 W/mK . Sciana 275
plyty g-k 1,2 cm, pianka poliurctanowa spicniona 11 cm, drewno w
poprzek widkien 12 2,5 cm papa asfaltowa 0,08 cm

Sciany zewnglrzne

0,15

Papa asfal , drewno w poprzek wloki icplone 20
cm poliuretanu spienioncgo metoda natrysku s

Stropodach pelny

0,15

ja c.0. i zrédlo ciepla zasilajace instalacje c.0.

Opis: Zrodlo ciepla pompa cicpla powictrze powictrzwe systemu VRF.

Sprawnosci skladowe systemu ogrzew

regulacji i wykorzystania g

0,90

P Mg

0,95

i s

1,00,

wylworzania 1,

4,00

calkowita sprawnosé Ty s

3,42

Opis: ) ywiewna z odzyskiem cicpla ja) w trybic pracy VAV.

Opis: System klimatyzcji VRF

Sprawnosci skladowe svstemu chiodzenia:

Sredni curopejski wspolczynnik efektywnosci ESEER

4,10

transportu tjc g

1,00

akumulacji nc,

1,00

regulagji ne.e

0,98

calowita sprawnos¢ Tc i

4,02

Instalacja przygotowania cieplej wody i Zrédlo ciepla instalacje c.w.u.

Opis: nap: mikami i d ikami wyplywu <Wmin

Clcpla \\oda uz)d-mul doslaruzna /prlcplw\amch podgm:\\nwy i h bezposredni

Sprawnosci skladowe svstemu wytwarzania c.w.u.:

Wylworzania Ty

0,99

transportu Ty 4

1,00

akumulacji T,

0,85

$rednic sezonowa sprawno$é wykorzystania

1,00

calkowita sprawnos¢ T o

0,84

irbdlo energii elektrycznej

Opis: Oprawy z zrodlami $wiatla LED o mocy 56, 28,22 W




Obliczenis p b ie na energie po modernizacji

Roczne zapotrzet ie na energie koricows [kWh /(rok)] - na podstawie dok i obliczen charakterystyki energetycznej budynku po
modernizacji
cis e + o iepla wod: o Swi i
Nosnik energii i ﬂ ” k:w: :::‘mknn energia® suma
Olej opalowy 0,0
Gaz. ziemny
Gaz plynny 0,0
Wegiel kamienny 0,0
Wegiel brunatny 0,0
Biomasa 0,0
I jaki
nﬂY(PO“héJ ) 00
Clcplo swcw\\c 0,0
Energia clektryczna na
budynku z sicci 1839,1 188,7 11003 31282
clckuu:m:rgcl)qu
Energia elektryczna
wyprodukowana w
micjscu, Zuzyta na
potrzeby budynku -5344 -833,1| 4716 -1839,1
podawaé ze znakiem
minus)
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energi¢ koiicowg [kWh /(rok)] 1289,1
| Podzial bowania energii ]
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzvtkow: 2 |kWhl§m’rnl¢ ]
: Tacia| cicpla woda i ofwietlenic = g e
= uZvtkowa whudowane Sherpw
warloéé [kWh/m’*rok] 319 26 213 100 65,8
udzial [%] 48% 4% 32% 15% 0% 100,0%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koiicows * IkWhlgm’rok!
: cieplawoda | oiwictlenic % st
= uivtkowa whudowane e
wartosé [kWh/m”*rok] 154 33 53 10,0 34,0
udzial [%] 45% 10% 16% 29% 0% 100,0%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na i¢ pierwotng * [kWh/(m'rok
+ :.| ciepla woda Bocid oiwietlenic 4 sinia
w T|_ubvikowa whudowane | “"°"®*
wartosé [kWh/m>*rok] 37,7 9,8 37 23,1 743
udzial [%] 51% 13% 5% 31% 0% 100,0%
mgr Jadwiga Duda
Sporzadzajacy oceng: rgetyczny
Imic i nazwisko: P
mgr Jadwiga Duda Numer Upr
Nr et albo nr wpisu do rejestru: teat a ‘ frast
Nrrej. 104472009 Ministra In ,L
Data wystawienia uprawnica: Data: | 21062016 |
30.08.209 ,i;‘
Zalgcznikiz
Uzasadnienic nicwykonania dancgo ul ia w tym obliczenia SPBT dla wszy kich przegrod
9.3 |podlegajacych modcmizacji przck b Inc warosci wspol ikéw U okreslonych w tab. 9 [TAK
oraz 11 w Wytycznych do dologii (Zal. nr 5 do Regulanimu konk )
Uwaga:
Za dnicnic nicwy} ia danego ulepszenia przyjmuje si¢ np.
1. brak zgody konserwatora zabytkow na wyk ie ulep
2. przypadki gdy po wyk iu ulep ia nie spetnione beda wynikajace z odrgbnych przepiséw p y tech

pomieszczenia np. wysokos¢,

3. przypadki gdy pmegmdy (w stanie plzed modernizacja) spelniaja wymogi izolacyjnosci cxeplne_] przegrod okreslone przez
Rozporzad: P Budowni i Gospodarki Morskiej "W sprawi y "z5lipca2013r;
(Dz.U. 2013. poz. 926)

4. w przypadku wykonania danego ulepszenia, prosty okres zwrotu (SPBT) danego liczony zgodnie z Rozpor

Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009 w sprawie szczegolowego zakresu i form audytu energetycznego przekroczy 40 lat.

‘podupchqmzu‘buamu

22 cieplowni/ j cieplowni/ icplowni - np. cicplownia weglowa, w przypadku gdy operator ci i lowni podaje i e

encrgi pierwotnej na cieplo - - zalycryt odpowioda dokument

* llodé energii obliczona zgodnie z Wytycznymi w i i obliczania fek i i jektu, obliczenia T icznej projekiu oraz opisu
i projektu wrazz jarem, na jednostkg calkowitej powicrzchni uzytkowej o regulowancj pow whxd\ﬂu(.\()wyn:m\\k\\'h(m’mk)

E ; i ystemaw: orzewania, c.w.u., wentylacji oraz w przypadku gdy dotyezy chlodzenia




4. ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC 1ENERGIE

STAN PRZED MODERNIZACJA STAN PO MODERNIZACIJI
Zapotrzebowanie Zapotrz?bnow'vanie M Zapotrzebowani Zapotrzebnov.vani
Lp. Obiekt Moc cieplna' na energie Moe Al k?ncowa ! o 1 e na energie Mos ’e O eLeie
5 : elektryczna - energia cieplna , : elektryczna | koncows - energia
[kW] konicowg - cieplo KW lekt 2 kW koncowg - cieplo (kW] il cona
[KWh/rok] (W] gleiryczna (kW] [KWh/rok] y
[kWh/rok] [kWh/rok]
1. |Budynek Zespotu Szkét Pobadgimnzjalnych nr 24 77 688 26 7765 6 1493 26 4967
2. |Budynek ...oescssine oo
3. |Budynek .................
4, |Budynek .cussissss o
5. |Budynek .................
6. |Budynek .................
7. |Budynek .................
8. |Budynek .................
9. |Budynek .................
10. [Budynek .................
11. |Budynek .................
Straty przesylania (dotyczy lokalnych sieci
12. |cieptowniczych - w przypadku zrodia
zlokalizowanego poza budynkiem’
RAZEM 77 688 7765 1493 4967
! moc cieplng nalezy obliczyé wg PN-EN 12831 , Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obli ia projel go obciazenia ciepl

2 Nalezy podaé informacje dotyczace nazwy i wersji programu oraz dolaczy¢ do dokumentacji pliki ,wsadowe” z danymi do obliczen w oryginalnej wersji elektronicznej i formacie PDF (to samo dotyczy wydrukéw wynikow
f). W przypadk dziel wyk ia obliczen, nalezy iecié petng dok je przebiegu obliczen w wersji zgodnej z PDF i el i i

mgr Jadwiga Duda

Totig L REPWISK Certyfikator Energetyczny

mgr Jadwiga Duda N er uprawnieﬁ

Nr uprawnien budowlanych albo nr wpisu Ministr \nfra§_tr uktury 1044.

do rejestru: b«. { / .
Nr rej. 1044/2009 IS o) (;,A) ; W&
Data wystawienia uprawnien: Data: \ I.l‘\ | 21.0@016 '
30.08.209 \




5. OBLICZENIE EFEKTU ENERGETYCZNEGO PROJEKTU - ZESTAWIENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE KONCOWA WG NOSNIKOW ENERGII DLA
STANU PRZED 1 PO REALIZACJI PROJEKTU

&
i3

Nos$nik energii

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA (w kWh/rok)

STAN PRZED MODERNIZACJA

STAN PO MODERNIZACJI

ROZNICA (kol. 3 - kol. 4)

.|Olej opatowy

.|Gaz ziemny

.|Gaz plynny

.|Wegiel kamienny

76 478

~3
-]

.|Wegiel brunatny

.|Biomasa

|Inny:(podad jaki) .ueoussevismmmusmisie v ose

.|Cieplo sieciowe z cieplowni

V]io|w|jacnjn|s~lwIN]|—

.|Cieplo sieciowe z cieptowni wylacznie na biomasg

—
o

.|Ciepto sieciowe z elektrocieptowni

—
—

Cieplo sieciowe z elektrocieplowni wylacznie opartej na energii

‘|odnawialnej (biogaz, biomasa)

o |o|lo|ole|o|olale|e|e

—
[ 38

.|Energia elektryczna zuzyta na potrzeby budynku

1)2)3)

7765

3128

&
(=23
w
3

e
W

Energia elektryczna wyprodukowana w miejscu, zuzyta na
potrzeby budynku Y (podawac ze znakiem minus)

-1839

1839

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA

84243

1289

82954

EFEKT ENERGETYCZNY - PROCENT OSZCZEDNOSCI ENERGIT KONCOWEJ

98,47%

D Warto$¢ energii elektrycznej uwzglednia iloé¢ energii elektrycznej na potrzeby danego budynku: o$wietlenie wbudowane, energia pomocnicza, energia elektryczna do napgdu urzadzen chtodniczych dla klimatyzacji oraz gdy

wystepuje np. ogrzewanie, c.w.u. zasilane energia elektryczna,

? Dla energii elektrycznej, zaklada sig, ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi z polskiej sieci elektroenergetycznej;

Sporzadzajgcy oceng:

Imie i nazwisko:

mgr Jadwiga Duda

do rejestru.

Nr uprawnient budowlanych albo nr wpisu

Nr rej. 1044/2009

Data wystawienia uprawnien:

30.08.209

~

Pieczgtka i podpis:

a a
Certyfikator \nép etycz
Numer uprawnien

Ministra Infrastruktury 10

21.06.2016

Data: |




6. OBLICZENIA PLANOWANEGO EFEKTU EKOLOGICZNEGO PROJEKTU - OGRANICZENIA LUB UNIKNIECIA EMISJI CO2

Rok bazowy - stan przed
modernizacjq (przed realizacj Okres eksploatacji - stan po modernizacji (po realizacji projektu
WSPOLCZYNNIKI | ek AZNIK p’fﬂgzkm) 44 L pRORISIe i reolekia)
NAKLADU EMISIT™
Nosénik energii NIEODNAWIALNEJ kgCO,/GJ lub Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie na
ENERGII MgCOMwWh |18 energie koiicown| Wiclkos¢ emisji | energie koficows | - Wielkosé emisji Redukcja emisji”
PIERWOTNEJ’ ? (Gd/rok lub MgCO,/rok (G/rok lub MgCO,/rok MgCOy/rok
MWh/rok) MWh/rok)
1 2 3 4 5. 6 7 8

Olej opatowy (podawaé w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Gaz ziemny (podawa¢ w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Gaz plynny (podawaé w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Wegiel kamienny (podawac¢ w GJ/rok) 94,96 275,10 26,12 0,00 26,12
Wegiel brunatny (podawaé w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Biomasa * (podawaé w GJ/rok)
Inny (podaé jaki) ..o cos veswvesesons vovs 0,00 0,00 0,00
Cieplo sieciowe z cieplowni®) (podawaé w GI/rok) 0,00 0,00 0,00
Cieplo sieciowe z cieplowni wylacznie na biomase 6 (podawaé w GJ/rok)
Cieplo sieciowe z elektrocieptowni 3 (podawaé w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cieplo sieciowe z elektrocieplowni opartej wytacznie na energii odnawialnej (biogaz, biomasa)®
(podawaé w GJ/rok)
Energia elektryczna zuzyta na potrzeby budynku/ budynkéw? *) (podawaé w MWh/rok) 0,812 1,77 6,31 3,13 2,54 3,77
Energia e’lektrycznn wyprodukgwana w miejscu, zuzyta na potrzeby budynku/ budynkow 2 0,812 0,00 -1,84 1,49 1,49
(podawaé w MWh/rok ze znakiem minus)

SUMA 32,43 1,05 31,38

PROCENT REDUKCJI EMISJI 97%J

! Wartosci zapotrzebowania na energig koficowa w okresie ekspl ji (po modemizacji) nalezy przyj ¢ dla stanu d g0, czyli roku po zakor iu okresu inwestowania (po modernizacji).
2) Wartoéé energii elektrycznej uwzglednia ilosé energii elektrycznej na potrzeby danego budynku/ budynkéw: o$ ietlenie whbud , energia p energia elektryczna do napedu urzadzen chlodniczych dla klimatyzacji (oraz np. ogr c.w.u.)
¥ W przypadku zuzycia energii pochodzacej z zewngtrznego zrodla ciepla (miejska sie¢ ciepk itp. z wyk lokalnych kottowni usytuowanych poza budynkiem/budynkami ogrzewanymi) nalezy Ji iki naktadu niednawialnej energii pierwotnej zgodnie

z tabelg nr 36 Zalacznika nr 5 do regulaminu Konkursu (wytyczne w spawwie metodologii). W przypadku,

»Wartosci opal

4) Wskazniki emisji nalezy przyjmowaé zgodnie tabela nr 37 Zalacznika nr 5 do I Konkursu (wyty W spawwie logii), dla pc tych paliw zgodnie z dok
Wspdlnotowego Sy Handlu Upr i do Emisji za rok 2014”
5) Dla energii elektrycznej, zaklada sig, ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi z polskiej sieci elektroener j. Dla tej sieci,
nieodnawialnej, gdyz zawiera on si¢ we wskazniku 0,812 MgCo2/MWh.
6) wylacznie (w 100%) opalanego biomasa; wielkosci dotyczace energii podawane sg informacyjnie, wskaznik emisji zgodnie z i Wspol 20 Sy Handlu Upr
"\ tvm emisia uniknieta

Sporzadzajgcy oceng:

Imie i nazwisko:

mgr Jadwiga Duda

Nr uprawnien budowlanych albo nr wpisu do rejestru:

Nr rej. 1044/2009

Data wystawienia uprawniei:

30.08.209

(WO) i wskaz

i Do Emisji wynosi 0 (zero) Mg CO/GJ.

Pieczatka | poupal Jadwiga Dy

gdy operator cxep!owm/elektmcmplcwm podaje informacjg o wskazniku nieodnawialnej energii pierwotnej na cleplo zalgezyé odpowiedni dokument.

da

Ce
Mini

fikator Energet
mer uprawnien
ra Infrastruktury

\é}}u&ﬂvywe\)

yczny

Data: i

l 21065016

N

1T,

iki emisji CO2 (WE) w roku 2011 do raportowania w ramach

kaznik emisji wynosi 0,812 Mg CO./MWh. Dla energii elektrycznej nie nalezy stosowaé wspolczynnika nakladu energii



7. OBLICZENIA EFEKTYWNOSCI EKONOMICZNEJ

7.a. ARKUSZ OBLICZENIOWY wskaznikéw ekonomicznych

Suma L TOSZW _ Koszty s el Efekt ekologiczny
kwalifikowanych | ©XSP oata:y]ne eksploatacyjne po 1? Ztilcat 0sz 0‘2,1 (koricowy efekt
kosztéw realizacji dprze. , modernizacji | ° s(pAga giyggc redukcji emisji

. . modernizac ) =01-
projektu (K;) ? rocznie (O ll]a rocznie (02) Mg CO,,
zt zt zt zt Mg
23 189,64 906,21 22 283,43 31,38
Prosty czas zwrotu SPBT (I / AO) lata 7,10
Koszt redukcji emisji KRE (I / AE) zt/Mg CO, 5018

Sporzadzajacy oceng:

Imie i nazwisko:

mgr Jadwiga Duda

Nr uprawnien budowlanych albo nr
wpisu do rejestru:

Nr rej. 1044/2009

Data wystawienia uprawnie:

30.08.209

Pieczgtka i M@ #wiga Duda

Certyfikator Energetyczny
j;lumer uprawnien

Minjstra Infrastruktury 1044
l\\ . C

Data: \_|\ | 21.06.2016

1\
\
\

*) to jest suma catkowitych kwalifikowanych kosztéw: realizacji robét budowlanych lub zakupu sprzgtu zwigzane z
realizacja projektu, nadzoru inwestorskiego, informacji i promocji, zarzadzania, posrednich, itp.



7.b. Kalkulacja warto$ci zaoszczedzonej energii

I. Cieplo zakupowane z miejskiej sieci cieplowniczej (lub od zewngtrznego dostawcy)

Przed modernizacja

Po modermnizacji

1. |Stawka za zamowiong moc cieplng (z/MW/m-ce)

2. |Stawka za uslugi przesylowe (z/MW/m-ce)

3. |Oplata abonamentowa (zl/przylacze/m-ce)

4. |Cena ciepla (zt/GJ)

5. |Stawka za ustugi przesylowe (z/GJ)

6. |Obliczeniowe zuzycie energii przez budynek (na podstawie danych z arkusza 2 i 3 ninigjszego audytu) (GJ)

7. |Obliczeniowa moc cieplna budynku (na podstawie danych z arkusza nr 4 niniejszego audytu) (MW)

8. |Koszt zakupu ciepla sieciowego (zl/rok)

po.1.*poz.7*12+poz.2.*poz.7*12+poz.3*12+poz.4.*poz.6+poz.5.*poz.6
II. Cieplo produkowane we wlasnej kotlowni (roczne koszty bezpo$rednie)
Przed modernizacja Po modernizacji
- ; koszt . - ’ koszt .

Lp |Skladniki kosztow iloge® jam. dnnosstkowy Koszt catkowity iloge® e dn::tlzcowy Koszt catkowity

1. |Koszt zakupu paliwa (z) 76477,80 kWh 0,13 9942,11 0,00 kWh 0,00 0,00

2. |Koszt innych mediéw (z}) m-c 0,00 0,00

3. |Materialy (z) 0,00 0,00

4. |Wynagrodzenia brutto z narzutami (z}) 0,00 0,00

5. |Ushugi obce (z}) 0,00 0,00

6. |Koszty remontow i konserwacii (1) 9,00 m-c 865,40 7788,60 0,00 m-c 0,00 0,00

7. |Oplaty za korzystanie ze srodowiska (zt) 0,00 0,00

8. |Inne (poda¢ jakie, nie uwzglgdnia¢ amortyzacji (zt) 0,00 0,00

9. |Razem (zl/rok) 17730,71 0,00
IIL. Energia elektryczna

Przed modernizacja Po modernizacji
- " el " koszt . el 5 koszt ,

Lp [Skiadniki kosztéw/przychodéw ilogé im | nostiowy Koszt catkowity ilo¢ im | o dnostkowy Koszt catkowity

1. [Koszt energii elekrycznej na potrzeby energii pomocniczej, o$wietlenia i urzadzeii chtodniczych (zf) 7,77 MWh 703,00 5458,93 3,13 MWh 703,00 2199,11

2. |Przychody z tytutu uniknigtych kosztow zakupu energii [zt] 0,00 -1,84 703,00 -1292,90

3. |Razem (zVrok) 5458,93 906,21

IWartoéé zaoszczedzonej energii (zVrok) | 22283,43 J

Instrukcije:

1. Arkusze w powyzszym ukladzie nalezy sprzadzi¢ dla grupy budynkéw pod warunkiem, ze
dla budynkéw tych energia cieplna dostarczana jest od tego samego dostawcy i po tych
cenach (budynki naleza to tej samej grupy taryfowe;) lub jezeli zasilane sa z tej samej kotlowni lokalnej.
W przeciwnym przypadku, karte nalezy sporzadzié oddzielnie dla kazdego budynku.

2. Do obliczenia wskaznika efektywnosci ekonomicznej dla calego projektu nalezy zsumowa¢ wszystkie wartosci zaoszczedzonej energii (jezeli dotyczy).
3. Obliczeniowe zuzycie energii przez budynek oraz obliczeniowa moc cieplna nalezy podawa¢ jako sume co icwu

4. Przez unikniete koszty zakupu energii nalezy rozumiec wartos¢ energii elektrycznej wytworzonej i zuzytej wewnarz granicy bilansowej budynku (grupy budynkéw)

5. Pozycje 2, 3, 4 w pkt. II1. Energia elektryczna wpisywa¢ ze znakiem "minus”
6. Obliczeniowe zuzycie paliwa (na podstawie danych z arkusza 2 i 3 niniejszego audytu)

7. Obliczeniowe zuzycie energii elektrycznej przez budynek (na podstawie danych z arkusza 2 i 3 niniejszego audytu)

8654



8. WZOR OPISU TECHNICZNEWGO WRAZ Z UPROSZCZONYM PRZEDMIAREM

Budynek 11 Zespolu Szkél Ponadgimnazjalnych nr3 Konskie

1. |Roboty dociepleniowe
wsp. A
wsp. U przed ) ma!er'na{u wsp.[,! po powx.erzchr-na ) koszt koszt robét
modernizacjg | izolacyjnego |modemizacji| docieplenia | jednostkowy
LP Wyszczegolnienie robot [Hiask]
¥ 8 o grubosé
2 materiatu 2 5 5
W/m'K izolacyjnego W/m°’K m z/m zt
[cm]
1. |Docieplenie $cian 0,3660 l:::, 0,135 27,00
: i i 0,031
2. |Docieplenie $cian 0,6280 — 0,140 37,00
3. |Docieplenie $cian 0,6280 LI 0,152 73,00
23,00
“ Docieplenie $cian 0,8760 o 0,132 90,00
20,00
5 |Docieplenie Scian 0,5450 z'(:; 0,150 32,00
P > 0,025
6 |Docieplenie dachu 3,1470 — 0,120 120,00
II. |Stolarka okienna i drzwiowa
5 . U przed R
materiat przed R 5 ilosé powierzchnia | . koszt koszt robot
e % W/m'K jednostkowy
Lp Wyszczegolnienie rob6t Sl po
material po ) zt. % ? zt
7 W/m’K " " e
1. |Wymiana okien
2. |Wymiana drzwi
3. |Wymiana oszklenia wew.
4. |Slusarka okienna
111. |[Modernizacja instalacji c.o.
ilosé ilone zakres dlugosé .
i 7 i termoza- s koszt robot
Lp Wyszczegoélnienie robot grzejnikow S srednic | przewodow
szt. szt. mm mb zt
Wymiana instalacji c.o. - System grzewczy skladac si¢ bedzie z
1 modutowej jednostki zewnetrznej typu multisplit VRF o lacznej
" |mocy grzewczej 6kW oraz 8 jednostek wewnetrznych
sufitowych i nasciennych
2. IModernizacja instalacji c.o.
3. |Réwnowazenie hydrauliczne
4. |Zawory podpionowe
1V. |Modernizacja instalacji c.w.u.
dlugos¢ ’ .
Lp Wyszczegolnienie robot rodzaj przewodow przewodéw kosatrchat
mb zt
1. |Wymiana instalacji c.w. u.
2. |Modemizacja instalacji c.w. u.
2 Wymiana armatury na c 7z dy icznym ogr ik
L) s wyplywu o wydatku < 2Umin
V. |Modernizacja zrédla energii
moc * SEFAWROSS ilos¢ 'Zw1gzly =
L W WEWRRTY moc przed o nowego dzeq |OPis nowego koszt rob6t
P yszczegolnienie robd p srodia ++ | U srodia
energii***
kW kW scor szt. zt
1. |Wymiana istniejacego zrodia ciepla 350,00 0,00 0,00 0,00 System VRF
2. |Modemizacja wezla cieplnego
3. |Instalacja ko/trigeneracji
4. |Przylaczenie do m.s.c.
5. |Montaz kolektoréw stonecznych
6. |Montaz pomp ciepla 0,00 30,00 4,00 1,00 System VRF
8 paneli 250 W
7. |Montaz ogniw fotowoltaicznych 0,00 2,00 8,00 o powierzchni
8,8 m2
8. |Instalacja kottow na biomas¢




8. WZOR OPISU TECHNICZNEWGO WRAZ Z UPROSZCZONYM PRZEDMIAREM

9. |Inne (poda¢ jakie) .... [ | | [ ] ]
* w przypadku kottow i weztow nalezy podaé moc znamionowa, dla pomp ciepta znamionowa moc cieplng, w przypadku kogneracji Znamionowa moc
cieplna i elektryczna

** dla pomp ciepla nalezy poda¢ sezonowy wskaznik efektywnosci (wydajnosci) energetycznej (SPF/SPER), w przypadku kogeneracji sprawno$¢
ogolng oraz sprawno$¢ wytwarzania energii elektrycznej i ciepla ***dla
kolektoréw stonecznych i ogniw fotowoltaicznych podaé powierznig czynna; podac liczbg i pojemnos¢ urzadzen do magazynowania




8. WZOR OPISU TECHNICZNEWGO WRAZ Z UPROSZCZONYM PRZEDMIAREM

7

VI. |System zarzadzania wszystkimi rodzajami energii w budynku/ach (BEMS)
Lp Wyszczegdlnienie robot opis funkcji realizowanych w ramach systemu kosztz;obét
1. |System zarzadzania energia
VII.|Modernizacja wentylacji/klimatyzacji
dainosé sprawnos$¢ odzysku ciepla | recyrkulacja powietrza " N
Lp Wyszczegolnienie robot RECRRES (rekuperacji) (udzial) koszt robot
m’/godz % % z
™o ysten Tyract
1, |mechanicene 976,70 85,00 0,00
2. |klimatyzacji ....
Modernizacja systemu
3. |chlodzenia ...
4. |Inne (podaé jakie) ....
VIII]Modernizacja sieci przesylowych
przekroje od- it ” - 7 o 3
Lp Wyszczegblnienie robot i dhugos¢ sieci oszczedno$¢ energii oszczedno$¢ energii koszt robot
mm mb GJ/rok % 7t
1. |Wymiana sieci na preizolowana
2. |Poprawa izolacji rurociagéw
3. |Inne (poda¢ jakie) ....
IX. | Wymiana urzadzei energii pomocniczej na energooszczedne
ilosé N
Lp Wyszczeg6lnienie robot urzadzen mg;z—:\ " moc przed mocpo koszt robot
sat. ., W W 7
1. |Wymiana pomp ...
2. |Wymiana napedow ...
3. |Inne (podac jakie) ....
X. |Wymiana o$wietlenia na energooszczgdne
ilos¢ L
Lp Wyszczegdlnienie robot punktow tg:‘;;:ﬂ\:;go i HIDERO Kot fobdt
szt. = kW kW P
1 Wymiana zrodet $wiatla na 21,00 LED 232 054
energooszczedne
2. |Wymiana opraw o$wietleniowych
3. |Inne (podac jakie) ....
Kowszty projektow i audytu
XI. | Koszt zadania Razem [zl]
Inne
XI1.|Oszczedno$é energii
Za?pouze‘bowa Zapotrzebowan | Oszczednosé
1 Cieplo pigna cieplo ie na cieplo po energii
) przed
MWh/rok MWh/rok MWh/rok
78 4 74
Zapot.rzebow Z?potrzebov@ Dszatings
2 Energia elektryczna anisna | Nenacneelz energii
. energi¢ przed po
MWh/rok MWh/rok MWh/rok
8 5 3
X111} Odnawialne zrédla energii
L Produk:c_;a ciepla ze zrodet MWh/rok 9.49
odnawialnych
2 l?r?dukCJa energii elektrycznej ze MWh/rok 5
zrodet odnawialnych
3 Produkcja cuaplz! z B MWi/rok
wysokosprawnej kogeneracji
Produkcja energii elektrycznej z
4. |wysokosprawnej kogeneracji MWh/rok .
mgr Jadwiga Duda
Certyfikator E nergelyczay—
lsnr'liei ok = ; JoTaw 1218
mgr Jadwiga Duda astruktury 1044
Nr uprawnief budowlanych albo nr N
wpisu do rejestru: b"\
Nr rej. 1044/2009 ,\O/\/\O' f ,’/O < Ua(
Data ienia up Data: \ ] 21.06.2016 A
30.08.209 I J
H
! poda¢ pena nazwe budynku '\j



Audyt o$wietlenia

Wymagania normatywne natgzenie oSwietlenia w obiekcie

Wymagania okreslajace nat¢zenia $wiatla reguluje Polska Norma PN-EN 12464-1:2004: Swiatlo i o$wietlenie.
Wobec powszechnego stosowania o$wictlenia lokalnego na powierzchniach roboczych w pomieszczeniach
biurowych przyjeto natezenia oéwietlenia wbudowanego >300Lx. Dla korytarzy >100Ix. Pozostale parametry
oéwictlenia zgodnic z norma.

Stan przed modernizacja

Ponad 95% o$wietlenia to zrodla wyladowcze, dla ktérych przyjeto moc- opraw =1,15*% mocy zrodel.
Zinwentaryzowano zrodla $wiatla w pomieszczeniach o czasie uzytkowania >4h i na korytarzach. Wymiana
srédet $wiatla w pomieszczeniach, w ktérych ludzie przebywaja okresowo jest nieefektywna ekonomicznie.
Instalacja elektryczna jest obecnie w dobrym stanie technicznym poza cze$cia hali warsztatowej gdzie nalezy
wymieni¢ przewody aluminiowe na miedziane.

Stan po modernizacji

Przyjeto, ze wymianie na o$wietlenie LED beda podlegaly wszystkie wyladowcze, halogenkowe i zarowe
sr6dla $wiatla w pomieszczeniach o czasie uzytkowania >2500 h oraz na korytarzach. Dodatkowo przyjeto ze
wszystkie pomieszczenia zostang wyposazone w czujniki obecnosci i regulacj¢ nat¢zenia o$wietlenia. Ponadto
2/3 lamp na korytarzach wyposazone bedzie w czujniki ruchu co pozwoli na uzyskanie dodatkowych
oszczednosci. Konsekwentnie przyjeto zgodnie z przepisami o$wietlenie rownomierme powierzchni poziomych
300 Ix natezenia o$wietlenia wbudowanego na powierzchniach pracy i 5001x na powierzchni tablic. Projekty
zweryfikowano w programie DIALux. Zalaczmiki zawieraja wydruki z programu DIALux dla wybranych
reprezentacyjnych pomieszczen. Poniewaz do wykonania obliczen konieczne jest wprowadzenia parametrow
optycznych Zrodla $wiatla, skorzystano z oferty handlowej firmy BioSolution. Przy wyborze opraw do symulacji
kierowano si¢ $rednim poziomemn cen Opraw oferowanych przez rynek. Do obliczen zastosowano pliki
fotometryczne firmy BioSolution, kiorej lampy charakieryzuja si¢ érednio-rynkowym poziomem cen. Wobec
licznej konkurencji na rynku opraw LED wybér przykladowych lamp nie przesadza o mozliwosci zastosowania
przez projektanta innych zrodel $wiatla o nie gorszych parametrach techniczno handlowych.

Naklady i oszczednosci
Zesp6l Szkél Oszczgdnosé Naklady
Ponadgimnazjalnych nr Oszczednosé energii AQ | Oszczedno$é ) Naklady + |SPBT
3 mocy Aq [W] [kWh] [zl] [zi] montaz [zi] | [lat]
Parter 899 2248 1556 2,73
1 pigtro 875 2188 1514 3,08
Razem 1774 4436 3070 2,90
Tlo$¢ opraw przed i po termomodernizacji
Przed modernizacja Po modernizacji | Oprawy niewymienione
$wietlowki | zarowe | halogeny LED LED Swietlowki | zarowe | halogeny | LED
60 21 0




Parter” 2,833333
= \_;E
powierzchnia 2
Jiew 3 ; architektonic
£ Rodzaj Rodzaj zainstalowanego oéwietlenia § =  Moc opray s zna Seas
P Y & i le oot APy ) e . &4
powierzchni * % i W : <t {mierzona po amas]
: podiodze) :
B ] [m2]
bl BT 5 LA e RS .
1 pokdj Swietlowki, oprawa rastrowa 6*36 W 216,00 248,40 27 621,00 25,85 84
2 pom Swietléwki, oprawa rastrowa 436 W 144,00 185,60 2,7 414,00 12,52 48
3 pok administr. Swietlowki, oprawa rastrowa 1218 W 216,00 248,40 20 621,00 16,37 56
4 korytarz Swietlowki, oprawa rastrowa2*36 W 216,00 248,40 27 621,00 4,70 24
5 klasa Swietlowki 6*36 W 216,00 248,40 27 621,00 12,62 48
1159,20 2898,00 72,06 16,09 260
24
36W 18 28
18W 12
Pietro
| Powierzchnia S
: architektonic]
L Rodzaj Rodzaj zainstalowanego oswietlenia < [ MGC Op 50 zna - T '3
p : G 295 brzed 3 1
powierzchni * ¥ v 25 (mierzona poj
podiodze)
[m2]
1 pokgéj swietlowki, oprawa rastrowa 636 W 216,00 248,40 2,7 621,00 25,65 9,68 84
2 pom Swietlowki, oprawa rastrowa 436 W 144,00 165,60 2,7 414,00 19,94 8,30 72
3 pok administr. Swietléwki, oprawa rastrowa 12418 W 216,00 248,40 2l 621,00 15,18 16,36 56
4 korytarz Swietlowki, oprawa rastrowa2*36 W 216,00 248,40 20 621,00 6,24 39,81 24
5 klasa Swietlowki 6*36 W 216,00 248,40 27 621,00 15,83 15,69 48
1159,20 2898,00 82,84 1399 284
24

28




210 32 164,40 411,00 284 1107 1273 4,48
120 3,8 117,60 294,00 203 738 849 417
140 3,4 192,40 481,00 333 738 849 2,55
60 5,1 224,40 561,00 388 369 424 1,09
120 3,8 200,40 501,00 347 738 849 2,45
650 899,20 2248,00 1556 3690 4244 2,73
5
5
210 33 164,40 411,00 284 1107 1273 4,48
180 36 93,60 234,00 162 1107 1273 7,86
140 37 192,40 481,00 333 738 849 2,55
60 38 224,40 561,00 388 369 424 1,09
120 3,0 200,40 501,00 347 738 849 2,45
710 875,20 2188,00 1514 4059 4668 3,08
6
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