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2. OCENA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ
budynku' Domu Pomocy Spolecznej "Cichy Zakatek"Pralnia (przed modernizacjg)
Budynek oceniany:
Wiascicicl/ wiadajacy” budynkiem Starostwo Powiatowe w Kofiskich
d i byl Dom Pomocy Spoleczncj "Cichy Zakatek” Pralnia
(wykonywane zadania pnhlic'mc): pol e
Adres budynku Warszawska 25, 26 -200 Konskic
IRok i i dowy/rok oddania do uzy 1905/1962
Rok budowy instalacji 1962
Calkowita powicrzchnia uzytkowa (m’) 1543
Calkowita powierzchnia uz o regul
24 5 15430
(cmperaturze (Af) (m°)
Powierzchnia uzy czgsei mi Ingj lub na
potrzeby p dzenia dzialalnoici gospodarczcj 100% przznaczonc na ccle pralnii
konkurencyjnej” (m’)
Powicrzchnia uzytkowa o regul j temp
czgsci mieszkalnej lub na potrzeby prowadzenia brak
. Py D 1. ;L 1 3 I § ( m-)
9% powicrzchni wrytkowej o regul
kalnej lub na potrzeby ia dzialal brak
Budynck zabytkowy pod ochrong k
zabytkow WS
Zapotrzebowanie na encrgi¢ pierwotny (EP)* ic na energi¢ kon ** (EK)***
Budynck oceniany | 1079,30 [ xwhymzrok) Budynck oceniany 807,80 KWh/(mProk)
* precz wikaimik EP nalezy rarumi ic 03 ni ¢ pi m i i picrwot emarpic
kod liczone jiest zgodnic 2 Wytyczaymi w speawi ek i chologi jekta, obliczeni ici iczocj projektu oraz opisa techni
pezedmiarcm ) na jednostk calkowitej powicrzehni uytkowej powwictrza w y ¥
¢ niczbed wazakresie: hlodzenia, weatylaci, cicplcj wody utytowej, ofwictlenia i icaej i calkowits),
#0¢ przcz wikainik EK nalcty rozumicd roczne zapotrzebowsnic coergii koacowsj budynku (obliczone zgodaie 2 Wytyezaymi w sprawic metodologii obliczan fek i projektu, obli
icznc proj i Peoj z i j itej powicrzchni uzytkowej . ] powictrza w budynku 3 h{m2rok),
Uwaga: ysty ‘okreslana jest dla ia - stacja Sulcjow
oraz dla normalnych warunkéw eksploatacji budynku podanych na str 2.
¥ podaé petny nazwy budynku
? nicpotrzebne skredlié
> o tym czy dzislal darcza jest czy nic jest jna informujc Inwestor! Woi i cicielwhadsjacy podstawic pomocy dla




Charakterystyka techniczno-uzytkowa budynku przed modernizacjs
Liczba kondygnacji 1
Wysokosé ji 3.63/1.9
I y ckspl zima, lato [°C] [ 2 20
Kubatura budynku ogrzewana [m’] 560
Rodzsj & ji budynku I tradycyjna
Liczba uzytkownikow | )
yzacja
Oslona
: U,
opis U I
T2 budowlanc 5 g s : # tab. 3
przcgrody (material, grubosé, izolacja) [Wi@K)] gomzll .
(zal. 5 wytyezne w sprawic metodologii) [W/(m™*K)]
Sciana zewngtrzna 46-tynk C-W 1,5 cm, cegla pelna 46 cm,
Scinnya styropian 3 cm A = 0,045 W/mK,, cegla pelna 6,5 cm, tynk C-W 1,5
HA0Y ZCWIG D cm. Sciana 52-tynk C-W 1,5 cm, cegla pelna 52 cm, styropian 3 cm 0,630,612 020
= 0,045 W/mK, ccgla pelna 6,5 cm, tynk C-W 1,5 cm.
r PVC 0,003 m, gladZ ccmentowa, styropian 3 cm 2 = 0,045 W/mK,
Podloga na gruncic papa asfaltowa,beton chudy 8 cm, zuzel paleniskowy 25 cm, piasck 0.246 030
Dach Blacha dachowa, sosna w poprzck wlokien 2,5 cm 3,603 0.15
5 Tynk C-W, Welna 5 cm, papa asfaltowa tynk cementwy, strop Kleina 5
Strop pod nicogrzewanym poj 25, 1ynk CW 1.5 cmm. 0,643 0.15
Stolarka i §lusarka okienna |Okna w zlym stanic, drewnianc skrzynkowe, dwu ramowe 3,00 0,90
Slusarka drzwiowa Stolarka drzwiowa drewniana 4,00 1,70
Ocena aktualnego stanu
technicznego clementow Elcmenty konstrukcyjne budynku bez uwag. Stan dobry.
konstrukcyjnych
Instalacja c.0. i Zrodlo ciepla zasilajace instalacje c.o.
Instalacja c.o. korzysta z wezla ciepl i go zlokali: 80 W N i j budynku kotlowni, skad niskoparametrowy czynnik
er P d jestb $rednio do it w budynku g6 DPS.. ¥ jest z rur stalowych, ze szwem laczonych przez spawanic
Opis: icplonych welna mi — instalacja p d. do budynku kanalem b v grzejniki radi zeliwne typu T-1, T4, rury ozcbrowanc typy
GZ oraz grzejniki stalowe plytowe typu Purmo Compact. Zawory p jnil proste, j regulacii . Rolg vjnych pelnig kryzy
na podejéciach do poszczegdlnych piondw oraz kryzy na galazkach przygrzejnikowych.
Wezel cicplny w dobrym stanic. Izolacja przewodéw nicdostateczna co skutkuje duzymi stratami na przesyle. Stan techniczny instalacji wskazuje na
Ooena siam <biiEHEER0: Znacnic zmzycic | j zawory jnik nic Zliwiaj; Ly j regulacii ] i 0
¥ i Brak rownicz zawordw podpionowych regulujacych réznic ciénicnia w instalacji, co nic ulatwia j¢j zréwnowazenia hydraulicznego. Stan instalacji
ifikuje ja do wymiany
Sprawnosci skladowe svstemu vania:
regulacji i wykorzystania 1y 091
transportu T4 0,92
T 1aGi T 1,00
ia Ty 0.77
calkowita Sprawnos¢ Ty« 0,64
Opis: ja w obickcic reali jest czgs: przez uklad y g3 przez uchylanic i ia okien, w oknach brak nawicwnikow.
Kanaly lacji vjnej sq nicds aw wielu h h do przct ia ludzi, jest ity brak kanalow wen-
Occena stanu i jnych ierdza si¢ ni wiclkos¢ powi yjnego, w wyniku czego pomicszczenia te pozbawione s3
prawidlowcj wymiany p co musi ¢ wysokim p stezenia CO,.
Opis: Brak ! =k ia sa silnic przegr
Ocena stanu istnicjacego:
Sprawnosci skladowe systemu chlodzenia:
Sredni jski wspolczynnil tywnosci ESEER
|transportu 1 4
akumulacji ncs
regulacji ne.
calowita sprawnosé Tic
ia cieplej wody i Zrodlo cicpla j¢ cw.u.
Dwa systemy zasilania c.w.u. W sczonie gr cicplo do p wody jest za post wezla c.0. W sczonic letnim cieplo wytwarzane jest
Opis: kotle na wegick gruby wybudowanego przd rokiem 1980 zlokali W ni budynku kotlowni, skad ni v czynnik gr 'y 10ZPp d.
jest bezposrednio do pomi il w budynku glo DPS trzech bnikow cicpla I ja c.w.u , anmatura dwuzaworowa bez ogranicznikow wyplywu.
Occna stanu istnicjacego:
Sprawnosci skladowe systemu wytwarzania c. 3
wytworzania 1, 0,69]
|transportu 1}, 4 0,64
lacji Thes 0,60
Srednic $¢ wyk 1,00)
| calkowila Sprawnos¢ Thy s 0,26}
§ #rédlo energii elektrycznej

Opis:

Oprawy $wictlowkowe rastrowe 2x36W

Ocena stanu i

Stan




Obli ic na energic przed
Roczne ie na energi¢ ko [kWh /(rok)] - na p ji obliczen ystyki energ j budy przed it
Nosnik energii ogrzewanic + wentylacja d:ii:?k::(: ? | chlodzenie Edwictleal cnergia® suma
Olej opalowy 0.0
Gaz ziemny 0,0
Gaz plynny 0,0
Wegicl kamicnny 14751,1 14 751,1
Wegicl brunatny 0,0
Biomasa 0,0
Inny (podaé jaki
i 00
e
Cieplosiecione’ 949717 105541 1055258
[ete weglowa
Encrgia elektryczna na
potrzeby budynku z sieci 262,3 216,0 38884 4366,7
clcktrocnergetycznej
Energia clektryczna
wyprodukowana w micjscu, i
Zizyta na potrzeby budynku L
(podawaé ze znakiem minus)
Lacznie y na energi¢ koiicowg [kWh /(rok)] 124 6435
G Fodzal =
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie wivtkows' [kWh/(m*rok
ogrzewanie + wentylacja clepla woda | chlodzenic ofwietienie energia® suma
wartosé [KWh/m**rok] 396,8 38.2 252 460,2
udzial [%] 86% 8% 0% 5% 0% 100.0%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koricowa® [kWh/(m’rok)]
ogrzewanie + wentylacja | PRI | gy | cfwietlemic | L s suma
wartosé [kWh/m**rok] 617.2 1654 0,0 252 807.8
udzial [%] 76% 20% 0% 3% 0% 100,0%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energic pierwotna® [KWh/(m”rok
ogrzewanic tweatylaca| SPEWOUR |y onie | ciwietlemle | suma
wartos$¢ |kWhIm2‘rok| 8053 1983 75.7 1079,3
udzial [%] 75% 18% 0% 7% 0% 100,0%
“Tosé i obli godnic z Wity i i i obliczania projektu, obliczenia Peoj P
isrem, o3 jedoontk clkowie] powierzehnd wythowc ] " » {
* sumsryczna energia pomocnicz dla systcméw: ogrzewanis, e, wentylacji oraz w przypadku pdy dotyczy chlodzenia
¢ 2 cicplowni/ clektrocicplowni, podat rodz3j cicplowni! elektrocicplowni - np. cicplownia weglowa, w przypadku gdy oper i podsje gii picrwotne] na cicplo - zaliczyt

odpowicdni dokument
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sir.7

[ UWAGI w sprawie moliwofci zmniejszenia zapotrzebowania na energic koicows
1. Moiliwe zmlany w ic oslony j
Zgodnic z j dzki Konserwatora ow zaleca sig ociep! Scian od wewnatrz 15em piany poliuretanowej A<0,025W/mK. Uwaga od wewnatrz

musi byé wykonana bariera dyfuzyna z folii aluminiuwej Pozostale Sciany zewngtrzne naleZy ocicplic metoda lekka mokr od zewnatrz 20cm styropiny EPS 70 031. Dach pokryty pomalowana na kolor
czerwony blacha w wiclu micjsczch ma gniazda korozji zagrazajace perforacja blachy dlotego zaleca sig pokrycic go min 2mm warstwy polimocznika barwionego na kolor blachy. Ocicplenic dachu
pm-pmmdm od wewnaéz ptrzez matrysk 25em warsvy poliurctany komérkowego. Zaleca sie zgodnic z i K Zabytkéw wymicnicnic okicn na okna PCV 0 Uw=0,9[(W/m2K)]
h jak w oknach

2. Mozliwe zmiany w zakresic techniki instalacyjncj i Zrodel energii

Zaleca sig likwidacje wezla cicpl sieci ci iczej i kotlowni weglowej. W jego micjsce dla centralnego ogrzewania prlc\“du)u sig instalacjg Llunalymjn w oparciu o system VRF o SCOP>4
il i z sicci el ji i z ogm\v PV. Dln ia cicplej \\ody ji sw ubumyjy wody zai

bezposredno przy punktach pobom, zaleca si¢ i ywi jz i >92%i it j i >85% bez

2r6dla energii d iz iem wilgoci.

3. Mozliwe zmiany w i

Wymiana oswictlenia j i na oswictlenic LED

4. MoZliwe zmiany j ie na energi¢ w czasic i

Zaleca si¢ wprowadzenie systemu BMS.

5. Mozliwe zmiany j: na energi¢ Ko i z iem z cieplej wody uzytkowej
Przewiduje si¢ wymiang armatury umy i j na czasows dngy z it icznikem wyplywu.
6. Inne uwagi osoby jacej Swi: ystyki energs j
Budynek przewidziany do
str.8
Objaénienia ]
1. na energi¢
| Zapotrzebowanie na encrgig w ocenic charakterystyki cncrgcl)cmq psl \\yr.xznnc |x,|1rlcz roczne zapotrzebowanic na mmdm\\ulm energig pierwolng i pcpr[u 7np0tnrbo\\nmc na encrgie h)ﬁcm\'.\.
jako suma potrzeb dla i clcplq \\vdy, i encrgii i Wartosci te sa na pod: jednolitej
Dane do obliczen okresla si¢ nap d: yzacji i j budynku istnicj i jmuj warunki brzegowe (np. standardowe warunki klimatyczne,
sposdb ekspl i zyski cicpla itp.). Z uwagi na smndmdo“c warunki brzegowe, uzyskane wartosci zuzycia energii nie pozwalajg

wnioskowaé o rzeczywistym zzyciu energii budynku.

2. Zapotrzebowanie na nicodnawialng encrgig pierwotny

ic pi nq okresla y 3¢ calkowitg budynku. Uwzglednia ona obok encrgii koficowej, dodath naklady ialnej energii pi j na
dostarczenic do gmmcy budynku kazdego wykorzystanego nu\mka cncxgu (np nlqu o]m!o\\v:go gazu, energii dchx)ancj energii odnawialnych itp.). Uzyskane male wartosci wskazuja na nicznaczne
ic i tym samym wysokn y i Tgil gce zasoby i isko (poprzez ic emisji CO; budynku).

3. na encrgi¢ koficowg

jie na ni ialnq encrgie pi 1 okresla efektywnosé calkowity budynku. Uwzglednia ona obok energii koiicowtj, dodatkowe naklady nicodnawialnej encrgii pierwotnej na
dostarczenic do granicy budynku kazdego wykorzystancgo nosm‘ka energii (np. olc]u opnlom:go gxm, energii clckl.r):zmj cnergii odnawialnych itp.). Uzyskane male wartosci wskazuja na nieznaczne
zapotrzebowanic i tym samym wysoka efcktywnos¢ i energii ch zasoby i $rod jszenie emisji CO; budynku).

4. Budynek z lokalami uslugowymi (dzialalnoié gospodarcza konkurency] na’ lub mieszkalnymi

Ocena charakterystyki encrgetyeznej budynku, w ktorym znajduje si¢ cz¢4¢ mi lubna ic dzi Sci 1 jncj) bedzic iona dla calego budynku.

1. Ohhmm W ocenic :lumk!u'ys)h cnergetycznej wartosé .J'.P" \\)mam w [kWh/m2rok] jest wartoscia obliczeniow $laj k zwycie ni ialnej encrgii pi 2j dla
sposobu i . .

2. W)m cfcktywnosé energetyczny bud)'nku mozna uzyskaé przcz. ienic jego cech i wykonujac izacje w zakresic obudowy budynku, techniki instalacyjncj, sposobu

zasilania w energi¢ lub zmieniajac parametry cksploatacyjne.

Sporzadzajacy oceng: Picczatk ) 8l
T el a Dﬁ »

uuk)"\ 0
.Certyﬁka. re

mgr Jadwiga Duda 5
Nr uprawnien budowlanych albo nr wpisu do rejestru: ']ergety ALK
Nr rej. 1044/2009 N “
Da:’mm»iminupn“nicﬂ: [) ta: aWﬂIen 3

30082009 ~Ministra Infrastruktury 104




Oblicen T ic na ccrgic budynku po modernizacii
Roczne zapotrzebowanie na energie koricows [kWh /(rok)] - na pod: dok ji obliczen ch ystyki B j budynku po
modernizacji
Nosnik energii | og + j “:{'v',‘k';:‘:‘ ::)::;:’_‘; encrgia® suma
Olej opalowy 0,0
Gaz ziemny 0,0
Gaz plynny 0,0
Wegiel kamicnny 0,0
Wegicl bnmatny 0,0
Biomasa 0,0
Tnny (podac jaki) o0
Cieplo sicciowe? 0.0
Energia elektryczna na
potrzeby budynku z sicci 29934 19133 13578 6264,6
clektroenergetycznej
Encrgia clektryczna
wyprodukowana w
micjscu, zuzyta na
potrzeby budynku -864,1 8178 -309| 5709 -11418
podawaé z¢ znakiem
minus)
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energig koiicows [kWh /(rok)] 51228
[ Podzial zapotrzebowania energii |
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na wa > |kWhIgm1rok )|
5 ciepla woda : oswictlenic o —
uivtkowa whudowane Smerpa
wartos¢ [KWh/m?*rok] 703 14,9 1,0 12,5 98,7
udzial [%] 71% 15% 1% 13% 0% 100,0%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficows * |kWhI!m’rok)
G i 1aeia| cieplawoda & oswietlenie 5l s
= ufvtkowa whudowane | P€TBR
wartosé [kWh/m**rok] 25,0 17,7 02 12,5 554
udzial %] 45% 32% 0% 23% 0% 100,0%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng 3 [kWh/(m’rok
o : ieplawoda | .. . . swictleni .
3 pcfie cz‘\ikmv- :I’»:dow::e energia’ A
wartosé [KWh/m*rok] 62,0 41,0 02 289 132,1
udzial [%] 47% 31% 0% 22% o Z 100,0%
t .gﬁaﬁd‘w*ga—su%‘a———
Certyf kator Ener etyczny
S| d: oceng: Pieczatka i n l 1800
Imie i nazwisko: e n
g Jadwiga Duda nlstra,\l nfrastruktury 1044
Nr uprawniei budowlanych albo nr wpisu do rejestru: 4 S p N
Nrrgj. 104472009 O ug\/" 0 : U‘Q)L/\
Data wystawienia uprawniei: Data’ /] 21.06.2016
30.08.2009 [ U
Zalgczniki:
Uzasad konania dancgo ia w tym obliczenia SPBT dla kich przegrod
9.3 |podlegajacych izacji przck h mak Inc warosci ikow U okresl wtab. 9 |TAK
oraz 11 wW; ych do dologii (Zal. nr 5 do 1 k
Uwaga:
Za dnicnic nicwyk ia danego ulepszenia przyjmuje si¢ np.
1. brak zgody konserwatora zabytkow na wyk ie ulef
2. przypadki gdy po wyk iu ulepszenia nie spelnione beda wynikajace z odrebnych przep p y tect

pomieszczenia np. wysokosé,

3 plzypadkl gdy przegrody (w stanie przed modemizacja) spetniaja wymogi izolacyjnosci cieplnej plzegrod okreslone przez

Transportu, Budowni i G
(DZ.U 2013. poz. 926)
4. wprzypadku wy}

podarki Morskiej "W sp

ia danego ulep ia, prosty okres zwrotu (SPBT) danego ulep

ie warunkow

dnie z Rozpor

h...."z5lipca2013r;

q

liczony

Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009 w sprawie szczeg6towego zakresu i form audytu energetycznego przekroczy 40 lat.

'podaé peing nazwg budynku

22 ciepk

i j cicplowni/
energii pierwotnej na cieplo - zalczyé odpowicdni dokument

np. cieplownia weglowa, w pezypadku gy operator cicplovni/elektrocieplowni podaje informacj @ wakaniku nicodaawialngj

3 [lodé encrpii obliczona zgodnic z Wytycznymi w sp

projektu, obliczenia

j projektu oraz opisu
kWh/(m'rok)

projektu wraz 2 iarcm, aj

i uzythowej

ja, c.wa, weatylacji oraz w przypadku gy dotyczy chlodzenia

po wbudynku (A) wyr

1543



3.0CENA PLANOWANEJ CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ
budynku' Domu Pomocy Spolecznej "Cichy Zakatek' pralnia (po modernizacji)

Charakterystyka techniczno-uzytkowa budynku po modernizacji

N y cksploatacyjne: zima, lato [°C] J20 | 20
Oslona budynku:
Unie
przcgrody budowlane  |opis u tab. 9 oraz 11
poddanc modernizacji  |(material, grubosé, izolacja) [W/(m*K)] | (zal 5 wytycme w sprawic metodologii)
[Wim™*K))

Sciana zewngtrzna 46-gips karton 1,2 cm pianka pliuretanowa 15 cm

e 3.= 0,025 W/mK, cegla pelna 46 cm, styropian 3 cm i = 0,045 W/mK,

Sciany zewngtrzne cegla pelna 6,5 cm, tynk C-W 1,5 cm. Sciana 52- gips karton 1,2em | 0,132/0,130 02
pianka pliuretanowa 15 cm j.= 0,025 W/mKcegla pelna 52 cm,
styropian 3 cm ). = 0,045 W/mK, cegla pelna 6,5 cm, tynk C-W 1.5 cm.
Poliuretan 20,025 W/mK, 20cm ,drcwno sosnowe wpoprzek

Dach |\iékien 2.4 cm. blacha dachowa. 0121 oL

Instalacja c.o. i Zrédlo ciepla zasilajace instalacje c.o.

Opis: Zrédlo cicpla pompa ciepla powietrze powictrzwe systemu VRF.

Sprawnoéci skladowe systemu
regulacji i wykorzystania e 0,98
transportu Mg 0,95
akumulacji Ny, 1,00
Wylworzania iy g 4,00
calkowita sprawnosé Ty s 372

Instalacja wentylacji

Opis: | /entylacja nawi ywi z odzyskiem cicpla (rekuperacja) w trybic pracy VAV.

Opis: System klimatyzcji VRF

Sprawnosci skiadowe systemu chlodzenia:
Sredni curopejski wspdlczynnik efcktywnosci ESEER 4,10
transportu Yjc.g 0,98
akumulagji nic, 1,00
|regulacji nic.c 098
calowita Sprawnosé T 3,94

ja przyg ia cieplej wody i zrédlo ciepla zasilajace instalacje c.w.u.
Opis: Cicpla woda uzytkowa dostarczana z przeplywowych podgrzewaczy umicszczonych bezposrednio nad umywalkami z armaturg
is: sblizeniowa, napowictrznikami i dynamicznymi ogranicznikami wyplywu <2/min

Sprawnosci skladowe systemu wytwarzania c.w.u.:
WYLWOIZania Ty, g 0,96
transportu 1, 4 1,00
akumulacji 1, 0.95
srednic sczonowa sprawnosé wykorzystania 1,00
|calkowita sprawnos$é M, 091

j ietlenia wb #rédlo energii elektrycznej

Opis: Oprawy z zrodlami $wiatla LED mocy 24,28,56 W




4, ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC 1 ENERGIE

STAN PRZED MODERNIZACJA STAN PO MODERNIZACJI
Zapotrzebowanie Zapotrz?bnm’vanie M Zapotrzebowani Zapotrzebnowivani
Lp. Obiekt Moc cieplna’ na energie Mue Rt k?ncowa 2 1 e na energie Mo 'e A GEIE B
, : elektryczna - energia cieplna 7 ; elektryczna | koficowq - energia
(kW] koncowsq - cieplo KW lekt koncowsg - cieplo KW lekt
[KWh/rok] L] clextryczna L) [KWh/rok] 3 U
[kWh/rok] [kWh/rok]

1. |Budynek DPS w Konskich Pralnia 34 120 277 50 4367 9 6 589 50 7 406

2. |Budynek .................

3. |Budynek .................

4. |Budynek .................

5. |Budynek .................

6. |Budynek .................

7. |Budynek .................

8. |Budynek .................

9. |Budynek .................
10. |[Budynek .................
11. [Budynek .................

Straty przesylania (dotyczy lokalnych sieci
12. |cieptowniczych - w przypadku zrodta
zlokalizowanego poza budynkie:m2
RAZEM 120 277 4367 6589 7 406

! moc cieplna nalezy obliczyé wg PN-EN 12831, Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”

2 Nalezy poda¢ informacje dotyczace nazwy i wersji programu oraz dotac
s 3 < e 1ol
peing

obliczen). W przypadku samodziel W n, nalezy

zy¢ do dokumentagji pliki ,wsadowe™ z danymi do ob

nw oryginal
e przebiegu obliczen w wersji zgodnej z PDF i elektronicznej.

Imie i nazwisko:

mgr Jadwiga Duda

Nr uprawnieni budowlanych albo nr wpisu
do rejestru:

Nr rej. 1044/2009

Data wystawienia uprawnie:

30.08.2009

j wersji elektroni

—_mgrJadwiga Duda
Certyfikator Energetyczny

Numer uprawnien
Ministra Infrastrukt 1044

OO (0.« ol

Data: A | 21.06.2016

j i formacie PDF (to samo dotyczy wydrukow wynikéw




5. OBLICZENIE EFEKTU ENERGETYCZNEGO PROJEKTU - ZESTAWIENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE KONCOWA WG NOSNIKOW ENERGII DLA

STANU PRZED I PO REALIZACJI PROJEKTU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA (w kWh/rok)

Lp. Nosnik energii .
STAN PRZED MODERNIZACJA STAN PO MODERNIZACJI ROZNICA (Kkol. 3 - kol. 4)
1.|Olej opatowy 1}
2.|Gaz ziemny 0 0
3.|Gaz plynny 1}
4.|Wegiel kamienny 14 751 0 14 751
5.|Wegiel brunatny 0
6.|Biomasa 0
7.|Inny (podaé jaki) ..........coccoviiiiiiiiniiinn 0
8.|Cieplo sieciowe z cieplowni 105 526 0 105 526
9.|Cieplo sieciowe z cieptowni wylacznie na biomasg
10.|Cieplo sieciowe z elektrocieptowni
1 Cieplo sieciowe z elektrocieptowni wylacznie opartej na energii 0
‘|lodnawialnej (biogaz, biomasa)
12.|Energia elektryczna zuzyta na potrzeby budynku 2% 4367 6 265 -1898
13 Energia elektryczn?) wyprodukowana w mle_]s?cu, zuzyta na 0 1142 1142
potrzeby budynku ~ (podawa¢ ze znakiem minus)
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA 124644 5123 119521
EFEKT ENERGETYCZNY - PROCENT OSZCZEDNOSCI ENERGII KONCOWEJ 95,89%

D Wartos¢ energii elektrycznej uwzglednia ilo$¢ energii elektrycznej na potrzeby danego budynku: oéwietlenie wbudowane, energia pomocnicza, energia elektryczna do napedu urzadzen chiodniczych dla klimatyzacji oraz gdy

wystepuje np. ogrzewanie, c.w.u. zasilane energia elektryczna;

? Dla energii elektrycznej, zaklada sig, ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi z polskiej sieci elektroenergetycznej;

Sporzadzajacy oceng:

Imie i nazwisko:

mgr Jadwiga Duda

do reiestru:

Nr uprawnien budowlanych albo nr wpisu

Nr rej. 1044/2009

Data wystawienia uprawnien:

30.08.2009

[Pieczatkeyh gpdpi H

Certyfikator Energetyczny
Numer uprawnien

inistra Infrastrgztj;ry 1044
A K pd- WL(

Datd: [ 121.06.2016

J v




6. OBLICZENIA PLANOWANEGO EFEKTU EKOLOGICZNEGO PROJEKTU - OGRANICZENIA LUB UNIKNIECIA EMISJI CO2

Rok bazowy - stan przed
modernizacjg (przed realizacjq Okres cksploatacji - stan po modernizacji (po realizacji projektu)
Ws;‘?\‘ﬁz‘::g““ WSKAZNIK projektu)
. " EMISII?®
Noénik energii NIEODNAWIALNEJ kgCO,/GJ lub | Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie na
ENERGII 5 MgCO,/MWh |2 energie koficows| Wielko$¢ emisji | energig koﬁcowq” Wielkosé emisji Redukcja emisji”
PIERWOTNEJ (GJ/rok lub MgCO,/rok (GJ/rok lub MgCO,/rok MgCOy/rok
MWh/rok) MWh/rok)
1 2 3 4 5 6 7 8

Olej opalowy (podawaé¢ w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Gaz ziemny (podawaé w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Gaz ptynny (podawaé¢ w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Wegiel kamienny (podawaé¢ w GJ/rok) 93,96 53,06 4,99 0,00 4,99
Wegiel brunatny (podawaé w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Biomasa ® (podawaé w GJ/rok)
Inny (podaé jaki) ... R 0,00 0,00 0,00
Cieplo sieciowe z cieplowni” (podawaé w GJ/rok) 94,95 379,59 36,04 0,00 0,00 36,04
Cieplo sieciowe z cieplowni wylacznie na biomase¢ 9 (podawaé w GJ/rok)
Ciepto sieciowe z elektrocieptowni ¥ (podawac w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cieplo sieciowe z elektrocieplowni opartej wylacznie na energii odnawialnej (biogaz, biomasa)a)
(podawaé w GJ/rok)
Energia elektryczna zuzyta na potrzeby budynku/ budynkéw® *) (podawaé w MWh/rok) 0,812 4,37 3,55 6,26 5,09 -1,54
Energia e’lektryczna wyprcdukqwana w miejscu, zuzyta na potrzeby budynku/ budynkéw 2 0,812 0,00 -,14 -0,93 0,93
(podawaé w MWh/rok ze znakiem minus)

SUMA 44,57 4,16 40,41

PROCENT REDUKCJI EMISJI 91%

Y Wartoéci zapotrzebowania na energig koficowa, w okresie eksploatacji (po modemizacji) nalezy przyjmowa dla stanu docelowego, czyli roku nastepnego po zakoriczeniu okresu inwestowania (po modernizacji).

Tunlkéd

2) Wartoéé energii elektrycznej uwzglednia iloéé energii elektrycznej na potrzeby danego budynku/t W: 0! , energia p

3 W przypadku zuzycia energii pochodzacej z zewngtrznego zrodla ciepta (miejska siec ciepl itp. z wyl iem lokalnych kotlowni usytuowanych poza budynkiemvt
z tabela nr 36 Zalacznika nr 5 do | Konkursu (wyty w spawwie dologii). W przypadku, gdy operator cieplowni/elektroci

4) Wskazniki emisji nalezy przyjmowaé zgodnie tabela nr 37 Zalacznika nr 5 do I Konkursu (wyty W spawwie dologii), dla pc

Wspdlnotowego Sy Handlu Up i do Emisji za rok 2014”

5) Dla energii elektrycznej, zaklada sig, ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi z polskiej sieci elektroener j. Dla tej sieci,

nieodnawialnej, gdyz zawiera on si¢ we wskazniku 0,812 MgCo2/MWh.

6) wylacznie (w 100%) opal bi ielkosci dotyczace energii pod sq infor inie, wskaznik emisji zgodnie z i Wspdl 20 Sy

At

i ogr Y

i) nalezy ¢ wsp
eplowni podaje informacjg o wskazniku nieodnawialnej energii pierwotnej na cieplo - zalaczy¢ odp

iki naktadu nied

Ant dnl

energia elektryczna do napgdu urzadzen chlodniczych dla klimatyzacji (oraz np. ogrzewanie, c.w.u.)

j energii pierwotnej zgodnie

lych paliw zgodnie z dokumentem ,,Wartosci opalowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2011 do raportowania w ramach

kaznik emisji wynosi 0,812 Mg CO/MWh. Dla energii elektrycznej nie nalezy stosowaé wspélczynnika nakladu energii

7w tvim emisia uniknieta

Handlu Up

Sporzadzajgcy oceng:

Imie i nazwisko:

mgr Jadwiga Duda

Nr uprawnieri budowlanych albo nr wpisu do rejestru:

Nr rej. 1044/2009

Data wystawienia uprawnien:

30.08.2009

i Do Emisji wynosi 0 (zero) Mg CO,/GJ.

o)

i@

Pieczgtka i ﬂodpii: i I

Certyfikator Energetyc:
Numer uprawnien
inistra Infrastrukt
pr-

[=)

Sl

| \ 21.06.2016

v

v

zny

40

:»L\




7. OBLICZENIA EFEKTYWNOSCI EKONOMICZNEJ

7.a. ARKUSZ OBLICZENIOWY wskazZnikéw ekonomicznych

Suma K Ifoszty ) Koszty Rénica koszts Efekt ekologiczny
kwalifikowanych | EXSP oataé:y]ne eksploatacyjne po S ata 5 0“}'1 (koricowy efekt
kosztow realizacji przed modernizacji sploatacyjnyc redukcji emisji

rojektu (K) modernizacja rocznie (02) (A0=01-02) Mg CO

pro] i rocznie (01) T
zt zt zt 7t Mg

185 265,35 33 366,88 3 529,46 29 837,42 40,41
Prosty czas zwrotu SPBT (I / AO) lata 6,20
Koszt redukcji emisji KRE (I / AE) zt/Mg CO, 4584
Sporzadzajacy oceng: Pieczatka i podpis:
Imie i nazwisko: mgr Jadwiga Duda
mgr Jadwiga Duda

Nr uprawnien budowlanych albo nr
wpisu do rejestru:

Nr rej. 1044/2009

Data wystawienia uprawnien:

30.08.2009

Certyfikator Energetyczny
Numer uprawnien

Mipistra Infrastruktury 1944 ) |
("?,@uo/\/‘\‘ 2/ - a@ el

Data: | ) 21.06.2016

N

*) to jest suma catkowitych kwalifikowanych kosztow: realizacji robét budowlanych lub zakupu sprzgtu zwiazane z
realizacja projektu, nadzoru inwestorskiego, informacji i promocji, zarzadzania, posrednich, itp.



7.b. Kalkulacja wartosci zaoszczgdzonej energii

1. Cieplo zakupowane z miejskiej sieci cieplowniczej (lub od zewngtrznego dostawcy)

Przed modernizacja Po modernizacji
1. |Stawka za zaméwiong moc cieplng (zt/MW/m-ce) 7839,28
2. |Stawka za ushugi przesylowe (z/MW/m-ce) 2629,19
3. |Oplata abonamentowa (zl/przylacze/m-ce)
4. |Cena ciepla (z/GJ) 37,56
5. |Stawka za ustugi przesylowe (zV/GJ) 12,93
6. |Obliczeniowe zuzycie energii przez budynek (na podstawie danych z arkusza 2 i 3 ninigjszego audytu) (GJ) 379,59
7. |Obliczeniowa moc cieplna budynku (na podstawie danych z arkusza nr 4 niniejszego audytu) (MW) 0,034
8. |Koszt zakupu ciepla sieciowe; Vrok
upucieptesieciowegy eliva) 23 436,59 0,00
po.1.*poz.7*12+poz.2.*poz.7*12+poz.3*12+poz.4.*poz.6+poz.5.*poz.6
11 Cieplo produkowane we wlasnej kotlowni (roczne koszty bezpo$rednie)
Przed modernizacja Po modernizacji
iy ; koszt . o . koszt :
Lp |Skladniki kosztéw ilose® m. L dnoosstkowy Koszt catkowity iloge’ jame | dn:sikowy Koszt catkowity

1. |Koszt zakupu paliwa (z}) 14751,08 kWh 0,13 1917,64 0,00 kWh 0,00 0,00
2. |Koszt innych mediéw (zt) 0,00 0,00
3. [Materialy (z}) 0,00 0,00
4. |Wynagrodzenia brutto z narzutami (z}) 0,00 0,00
5. |Uslugi obce (z}) 0,00 0,00
6. |Koszty remontow i konserwacii (zt) 9,00 m-c 556,00 5004,00 0,00 m-c 0,00 0,00
7. |Oplaty za korzystanie ze $rodowiska (zt) 0,00 0,00
8. |Inne (poda¢ jakie, nie uwzglgdnia¢ amortyzacji (zt) 0,00 0,00
9. |Razem (zV/rok) 6921,64 0,00

II1. Energia elektryczna

Przed modernizacja Po modemizacji
5 & i . ke ; 7 5 koszt .

Lp [Skladniki kosztow/przychodow ilosé’ jm. e dnr:’;i:)wv Koszt catkowity iloge’ jmo dnoc;stlzcowy Koszt catkowity
1. [Koszt energii elekrycznej na potrzeby energii pomocniczej, oswietlenia i urzadzei chlodniczych (zt) 4,37 MWh 689,00 3008,65 6,26 MWh 689,00 4316,30
2. |Przychody z tytutu uniknigtych kosztow zakupu energii [z1] 0,00 -1,14 MWh 689,00 786,84
3. |Razem (zV/rok) 3008,65 3529,46

I lWartoﬁé zaoszczedzonej energii (zV/rok) |

Instrukcije:
1. Arkusze w powyzszym ukladzie nalezy sprzadzié dla grupy budynkéw pod warunkiem, ze
dla budynkéw tych energia cieplna dostarczana jest od tego samego dostawcy i po tych
cenach (budynki naleza to tej samej grupy taryfowej) lub jezeli zasilane sq z tej samej kottowni lokalne;j.
W przeciwnym przypadku, karte nalezy sporzadzié oddzielnie dla kazdego budynku.
2. Do obliczenia wskaznika efektywnosci ekonomicznej dla calego projektu nalezy zsumowaé wszystkie wartosci zaoszczedzonej energii (jezeli dotyczy).
3, Obliczeniowe zuzycie energii przez budynek oraz obliczeniowa moc cieplng nalezy podawaé jako sume co i cwu
4. Przez unikniete koszty zakupu energii nalezy rozumiec wartosé energii elektrycznej wytworzonej i zuzytej wewnatrz granicy bilansowej budynku (grupy budynkéw)
5. Pozycje 2, 3, 4 w pkt. ITI. Energia elektryczna wpisywa¢ ze znakiem "minus"
6. Obliczeniowe zuzycie paliwa (na podstawie danych z arkusza 2 i 3 niniejszego audytu)
7. Obliczeniowe zuzycie energii elektrycznej przez budynek (na podstawie danych z arkusza 2 i 3 niniejszego audytu)



8. WZOR OPISU TECHNICZNEWGO WRAZ Z UPROSZCZONYM PRZEDMIAREM

Budynek Domu Pomocy Spolecznej "Cichy Zakatek''Pralnia

1. |Roboty dociepleniowe
wsp. A
wsp. U przed materiatu wsp.U po | powierzchnia koszt .
= . " S 5 5 5 koszt robot
modemizacja | izolacyjnego [modemizacji| docieplenia | jednostkowy
Lp w 6lnienie robo [Win k]
'yszczeg6lnienie rob6t Zrubost
2 materiatu 2 2 2 t
W/m'K izolacyjnego W/m’K m zl/m Z
[cm]
: g 0,025
1. |Docieplenie $ciany zew 46 0,643 500 0,132 50,00
: - 0,025
2. |Docieplenie $ciany zew 52 0,612 15,00 0,130 193,00
4 P 0,025
3,603 - ,121 214,00
6 |Ocieplenie dachu 20,00 0,
I1. [Stolarka okienna i drzwiowa
. .U d 3
material przed e fne ilosé powierzchnia | . Koszt koszt robot
o W/m'K jednostkowy
Lp Wyszczegblnienie robot wsp. U po
materiat po ) szt. 2 & zt
’ W/m’K = i
. . drewniane 3,00
1. |Wymiana okien T 0.90 11,00 18,47
. 3 drewniane 4,00
2. |Wymiana drzwi P 130 5,00 17,86
. . drewniane
3. |Wymiana drzwi T
: : lumini
4. |Slusarka okienna —_
aluminium
111. | Modernizacja instalacji c.o.
ilosé
ilo$¢ jednostek zakres dlugos$é <
Lp Wyszczegédlnienie robét wewnetrznych t;":f%ila $rednic przewodow koszt robat
szt. szt. mm mb zt
Wymiana instalacji c.o. - System grzewczy skiada¢ sie bedzie z
1 modutowej jednostki zewnetrznej typuVRF o facznej mocy
" |grzewczej 9 kW oraz 4 jednostek wewnetrznych sufitowych i
nasciennych
2. |Modemizacja instalacji c.o.
3. |Réwnowazenie hydrauliczne
4. |Zawory podpionowe
1V. |[Modernizacja instalacji c.w.u.
diugose koszt rob6t
Lp Wyszczegédlnienie robot rodzaj przewodow przewodow
mb zt
1. |Wymiana instalacji c.w. u.
2. |Modemizacja instalacji c.w. u.
. Wymiana armatury na czasowa z dynamicznym ogranicznikami
3. |Wymiana armatury Wy u 0 wydatku < 2Umin
V. |Modernizacja Zrédta energii
" sprawnos¢ o Zwiezty opis
L Wi Sinieni . moc przed mo: nowego urzllostz:eﬁ nowego koszt robot
p yszczegolnienie robét p srodia * <[ srédia
energii***
kW kW SCOP szt. zt
1. |Wymiana istniejacego zrédta ciepta 34,49 0,00 0,00
2. |Modemizacja wezia cieplnego
3. |Instalacja ko/trigeneracji
4. |Przylaczenie do m.s.c.
5. |Montaz kolektoréw stonecznych
6. |Montaz pomp ciepta 0,00 6,00 4,00 1,00 System VRF|
5 paneli po
7. |Montaz ogniw fotowoltaicznych 0,00 1,25 5,00 25.0 Wie .
powierzchni
5,5m2
8. |Instalacja kottow na biomase
9. |Inne (podaé jakie) ....

* w przypadku kottéw i wezt6w nalezy poda¢ moc znamionowa, dla pomp ciepla znamionowa moc cieplna, w przypadku kogneracji znamionowa moc
cieplna i elektryczng
** dla pomp ciepla nalezy podac sezonowy wskaznik efektywnosci (wydajnosci) energetycznej (SPF/SPER), w przypadku kogeneracji sprawnosé
0gdlng oraz sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej i ciepla
kolektoréw stonecznych i ogniw fotowoltaicznych poda¢ powierznig czynna; poda¢ liczbe i pojemnos$¢ urzadzen do magazynowania

*#*dla




8. WZOR OPISU TECHNICZNEWGO WRAZ Z UPROSZCZONYM PRZEDMIAREM

VL. |System zarzadzania wszystkimi rodzajami energii w budynku/ach (BEMS)
Lp Wyszczegblnienie robot opis funkcji realizowanych w ramach systemu kosztz;'ob()t
1. |System zarzadzania energia
VIIL|Modernizacja wentylacji/klimatyzacji
. sprawnos¢ odzysku ciepla | recyrkulacja powietrza
dajnos¢ - . koszt rob6t
Lp Wyszczeg6lnienie rob6t Hyfano (rekuperacji) (udziat) 0
m*/godz % % zt
Modermizacja Systemu WentylagT
1. |mechanicznej 1120,00 85,00 0,00
T
2. |klimatyzacji ....
Modernizacja systemu
3. Jchiodzenia ...
4. |Inne (podaé jakie) ....
[VIII]Modernizacja sieci przesylowych
1p Wyszczegélnienie robét pnela(;cge ol diugosé sieci oszczednos¢ energii oszczedno$é energii koszt robot
mm mb GJ/rok % zt
1. |Wymiana sieci na preizolowana
2. |Poprawa izolacji rurociagéw
3. |Inne (podac jakie) ....
IX. |Wymiana urzadzen energii pomocniczej na energooszczedne
ilos¢ 5
Lp Wyszezeg6lnienie robét i ! aodzeﬁ rodzaj moc przed moc po koszt robét
urzadzenia
szt. kW kW zt
1. |Wymiana pomp ....
2. |Wymiana napedéw ....
3. |Inne (podaé jakie) ....
X. |Wymiana o$wietlenia na energooszczedne
ilos¢ p
Lp Wyszczegélnienie rob6t punktéow op HOwWeEo e e S Kl
= o$wietlenia o o™ 7
L Wymiana zrédet $wiatla na 19,00 LED 1,74 0,62
energooszczedne
2. _|Wymiana opraw o$wietleniowych
3. |Inne (podag jakie) ....
Projekty i audyt
| XI. |[Koszt zadania Razem [z1] ]
XII.|Oszczedno$¢ energii
an?pc:]trze_l;o;’:,a Zapotrzebowan | Oszczednosé
1. Cieplo = p:;:d PO | e na ciepto po energii
MWh/rok MWh/rok MWh/rok
120,28 18,16 102,12
oo | ason s
2 i . ii
Energia elektryczna - 5 energii
MWHh/rok MWh/rok MWh/rok
4,37 7,41 -3,04
XIII{Odnawialne zrédla energii
L Produkga ciepla ze Zrodet MWh/rok 1197
odnawialnych
Produkcja energii elektrycznej ze
7 -
= |zrédet odnawialnych MWihirek 1,19
3. Produkcja cnepla} z i MWh/rok
wysokosprawnej kogeneracji
Produkcja energii elektryczne;j z
4. wysokosprawnej kogeneracji MWh/rok
i
Sporzadzajacy ocene: Pieczgtka § podpis: 2
Imie i nazwisko: mgr I W : UO
mgr Jadwiga Duda 7 ( o A
Nr uprawnien budowlanych albo nr (s ity ki ner tyczn 4 W
wpisu do rejestru: A
N rej. 1044/2009 Anbos Nu er Upraw en
Data wystawienia uprawnien: Vi
30.08.2009 |

! podaé pena nazwe budynku




Audyt oSwietlenia

Wymagania normatywne natezenie oSwietlenia w obiekcie

Wymagania okre$lajace nat¢zenia $wiatla reguluje Polska Norma PN-EN 12464-1:2004: Swiatlo i o$wietlenie.
Wobec powszechnego stosowania o$wietlenia lokalnego na powierzchniach roboczych w pomieszczeniach
biurowych przyjeto natezenia o$wietlenia wbudowanego >3001x. Natgzenie o$wietlenia dia sal pensjonariuszy
2001x i dla korytarzy >1001x. Pozostale parametry oSwictlenia zgodnie z norma.

Stan przed modernizacjg

Ponad 90% oéwietlenia to #rédla wyladowcze, dla ktorych przyjeto moc opraw =1,15% mocy zrédel.
Zinwentaryzowano zrédla $wiatla w pomieszczeniach o czasie uzytkowania >4h i na korytarzach. Wymiana
zrodel $wiatla w pomieszczeniach, w ktérych ludzie przebywaja okresowo jest nieefektywna ekonomicznie.
Instalacja elektryczna jest obecnie w dobrym stanie technicznym.

Stan po modernizacji

Przyjeto, ze wymianie na o$wietleniec LED beda podlegaly wszystkie wyladowcze, halogenkowe 1 zarowe
zrodla éwiatla w pomieszczeniach o czasie uzytkowania >2500 h oraz na korytarzach. Przyjeto, ze 2/3 lamp na
korytarzach wyposazone bedzie w czujniki ruchu co pozwoli na uzyskanie dodatkowych oszczednosci.
Konsekwentnie przyjeto zgodnie z przepisami o$wietlenie réwnomierne powierzchni poziomych 300 Ix
natezenia oéwietlenia wbudowanego na powierzchniach pracy w pomieszczeniach biurowych. Projekty
zweryfikowano w programie DIALux. Zalaczniki zawieraja wydruki z programu DIALux dla wybranych
reprezentacyjnych pomieszczefi. Poniewaz do wykonania obliczen komieczne jest wprowadzenia parametréw
optycznych zrodla éwiatla, skorzystano z oferty handlowej firmy BioSolution. Przy wyborze opraw do symulacji
kierowano si¢ $rednim poziomem cen opraw oferowanych przez rynek. Do obliczen zastosowano pliki
fotometryczne firmy BioSolution, ktérej lampy charaktervzuja si¢ Srednio-rynkowym poziomem cen. Wobec
licznej konkurencji na rynku opraw LED wybor przykladowych lamp nie przesadza o mozliwosci zastosowania
przez projektanta innych Zrodel $wiatla o nie gorszych parametrach techniczno handiowych.

Naklady i oszczednosci

Zespbl Szkél Oszezednosé Naklady
Ponadgimnazjalnych nr | Oszczedno$¢ energii AQ | Oszczednosé Naklady + | SPBT
3 mocy Ag [W] [kWh] [zl] [z} montaz [zi] | [lat]
Parter 1123 2807 1934 4,28
Razem
Tlo$¢ opraw przed i po termomodernizacji
Przed modernizacja Po modernizacji | Oprawy niewymicnione
Swietlowki | zarowe | halogeny LED LED $wietlowki | Zzarowe | halogeny | LED
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Parter®

@
i

Powierzchnial
= architektonic|
L Rodzaj Rodzaj zainstalowanego oéwietlenia e Al 4 fMot of 0 ; zna ~
p powierzchni * *ok 3 [V i (mierzona po
podiodze) |
[m2]

1 pok Swietlowki 42*36 W 288,00 331,20 3 828,00 36,64 9,04 168
2 Pralnia Swietlowki9*2*36 W 648,00 745,20 3 1863,00 62,65 11,90 224
3 szatnia Swietléwki4*2*36 W 288,00 331,20 3 828,00 29,18 11,36 112
4 kuchnia Swietiowkid*2*36 W 288,00 331,20 3 828,00 26,20 12,64 112
1738,80 4347,00 154,65 616
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420 4,6 163,20 408,00 281 5,29

560 3,6 521,20 1303,00 898 3,78
280 3,8 219,20 548,00 378 4,50
280 4,3 219,20 548,00 378 4,50

1540 1122,80 2807,00 1934 4,28
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